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SANTRAUKA

“Karviy pieno kokybés rodikliy analizé jvairaus dydzio iikiuose”
Riita S¢eponavitiené
Magistro baigiamasis darbas

Magistro darbo tikslas - isanalizuoti karviy pieno kokybés rodiklius jvairaus dydzio tikiuose.
Darbo uZdaviniai buvo nustatyti iikio dydzio, mety meénesio ir sezono jtaka pieno kokybeés
rodikliams. Tyrimo metu buvo analizuoti vieno rajono 12 ikiy pieno kokybés rodikliai. Ukiali,
pagal laikomy karviy skaiciy, buvo suskirstyti j 4 grupes: iki 10 karviy; 11 — 50 karviy; 51 — 100
karviy; 101 ir daugiau karviy. Kiekvienoje grupéje atsitiktine tvarka buvo atrinkta po 3 dkius.
Darbe iSanalizuoti pieno kokybés rodikliai — pieno bendras bakterijy skaicius, pieno somatiniy
lasteliy skaicius, inhibitorinés medziagos, pieno uzSalimo temperatiira ir pieno pH. Buvo
apskaiciuoti tiriamyjy pozymiy vidurkiai, vidurkiy paklaidos, koreliaciniai rySiai tarp tirty rodikliy
ir duomeny statistinis patikimumas. Rezultatai laikyti patikimais, kai p<0,05. Nustatyta, kad
tikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy pieno bendras bakterijy skai¢ius buvo nustatytas 15,1
tukst. KSV/ml didesnis nei tkiuose, kurie laiko iki 10 karviy (p<0,05) bei 44,6 tikst. KSV/ml
didesnis nei Gikiuose, kurie laiko 11 — 50 karviy (p<0,05). Ukiai, kurie laiko iki 10 karviy somatiniy
lasteliy skaiciaus piene buvo 23,8 tiikst./ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy
(p<0,05) bei 136,1 tikst./ml didesnis nei 11 — 50 karviy laikan¢iuose tkiuose (p<0,05). Pieno
uzsalimo temperatiira ir pieno pH nuo iikio dydzio nepriklausé. Rugséjo ménesj pieno bendras
bakterijy skaicius buvo nustatytas 128,4 tiikst. KSV/ml didesnis nei geguzés ménesj, o somatiniy
lasteliy skaicius piene liepos ménesj buvo 166,16 tiikst./ml didesnis nei spalio ménesj (p<0,05).
Rudens sezono metu tikiuose, laikanc¢iuose 51 — 100 karviy pieno bendras bakterijy skai¢ius buvo
nustatytas 139,3 takst. KSV/ml didesnis nei pavasario sezono metu. Pavasario sezono metu
tikiuose laikanc¢iuose iki 10 karviy somatiniy lasteliy skaic¢iaus piene buvo 264,0 tiikst./ml didesnis
nei rudens sezono metu. Per visg tyrimo laikotarpj nustatyti du Zalio karviy pieno supirkimo

atvejai, kai piene nustatyti inhibitoriniy medziagy likuciai.

Raktiniai ZodZiai: pienas, bendras bakterijy skai¢ius, somatiniy Igsteliy skaicius.



SUMMARY

“Analysis of cow milk quality indicators in different size farms”
Riita S¢eponavitiené
Master‘s Thesis

The aim of the master’s thesis — to analyze cow milk quality indicators in different size
farms. The objectives of the work was to determine the influence of farm size and the influence
month of the year and season on milk quality indicators. Milk quality indicators from 12 farms
were used in the course of the study. Farms, according to the number of cows kept, were divided
into 4 groups: up to 10 cows; 11 to 50 cows; 51 - 100 cows; 101 and more cows. In each group 3
farms was randomly selected. The following indicators of milk quality are analyzed in the work —
the total bacterial count of milk, the somatic cell count of milk, freezing point of milk and milk
pH. The means of the studied traits, the errors of the means, the correlations between the studied
indicators and the statistical reliability of the data was calculated. The results were considered
reliable when p <0,05. It was detected that in farms with 101 and more cows total bacterial count
in milk was determined to be 15,1 thousand CFU/mI higher than in farms with up to 10 cows
(p<0,05) and 44,6 thousand CFU/mlI higher than in farms with 11 to 50 cows (p<0,05). Somatic
cell count in milk in farms with up to 10 cows were 23,8 thousand/ml higher than in farms with
101 and more cows(p<0,05) and 136,1 thousand/ml higher than in farms with 11 — 50 cows
(p<0,05). The freezing point of milk and milk pH did not depend on the size of the farm. The total
bacterial count in milk in September was detected 128,4 thousand CFU/mI higher than in May and
the somatic cell count in milk in July was 166,6 thousand/ml higher than in October (p<0,05).
During the autumn season, the total bacterial count in the milk of farms with 51 - 100 cows was
139.3 thousand CFU/mI higher than during the spring season. The somatic cell count in milk
during the spring season in farms with up to 10 cows was 264.0 thousand/ml higher than during
the autumn season. During the study period, there was detected two cases of purchase of raw cow’s

milk were residues of inhibitory substances were detected in the milk.

Key words: milk, total bacterial count, somatic cell count.



SANTRUMPOS

FAO - Jungtiniy Tauty maisto ir Zzemés tikio organizacija
OCDE - Tarptautiné ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija
ZUIKVC — Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo centras
SLS — somatiniy lgsteliy skaicius

BBS — bendras bakterijy skai¢ius

ml — mililitrai

KSV — kolonijas sudarantys vienetai

ES — Europos Sajunga

S — sekundés

proc. — procentai

°C - temperatiira Celsijaus laipsniais

pH - Vandenilio jony (H+) koncentracijos tirpale matas



IVADAS

Pienas ir jo produktai yra svarbiis zmoniy mityboje. Daugiau nei 6 milijardai Zzmoniy kasdien
vartoja pieng ar pieno produktus, dél juose esanCiy lengvai jsisavinamy reikalingy maisto
medziagy. Europieciai suvartoja daugiau nei 150 kg pieno per metus, o Lietuvoje 2018 metais,
pagal Lietuvos statistikos departamento duomenis, pieno ir pieno produkty suvartojimas tenkantis
vienam gyventojui buvo 328 kg per metus (1,2).

Zemés tikio informacijos ir kaimo verslo centro (ZUIKVC) duomenimis Lietuvoje 2020 m.
sausio 1 d. pieniniy veisliy karviy laikytojy skaicius buvo - 30 854, o laikomy pieniniy karviy
veisliy — 241 847 (3). Siuo metu daugiausiai vyrauja smulkiis $eimos iikiai laikantys 1 — 2 karves,

jie sudaro 61,7 proc. visy $alies karvés ukiy (4).

Pieno kokybe yra sunku uztikrinti smulkiuose, vieng ar kelias karves auginanciuose,
tikiuose. Daznai tokiuose Seimos tkiuose melziama rankomis, nes melzimo jranga reikalauja
investicijy, didesnés prieziiros ir valymo. MelZiant rankomis sunku i§vengti pieno uZter§Simo
mechaninémis dalelémis ir mikroorganizmais, taip pat melzimas vyksta ilgiau bei iSmelziama

maziau pieno (5).

Perzvelgus keleriy mety statistika, matomas pieniniy veisliy karviy laikytojy ir pieniniy
veisliy karviy skaic¢iaus mazéjimas. Nuo 2015 m. pieniniy veisliy galvijy sumazéjo 20,7 proc. (4).
Vis dél to, pieng gaminantys tikiai stamb¢ja. Vidutinis pieniniy karviy skaicius tikyje iSaugo nuo
8,2 melziamy karviy 2015 m. iki 10,9 melziamy karviy 2019 m (3). Stambas ukiai
konkurencingoje rinkoje turi daugiau galimybiy, dél automatizuoty sistemy ir mazesniy zmogaus
darbo sanaudy. Daugelis dideliy melZziamy karviy tikiy naudoja automatizuotus melzimo robotus,
kurio kompiuteris mato visus svarbiausius gyvulio parametrus, pieno duomenys analizuojami

melziant, mastitu serganciy karviy pienas surenkamas atskirai.

Tarptautinio ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (OCDE) ir Jungtiniy
Tauty maisto ir Zemés tkio organizacijos (FAO) leidinyje “Agricultural Outlook 2019 — 2028”
apzvelgiamas bei prognozuojamas pasaulio pieno sektorius augimas. Tikimasi, kad pasaulyje
pieno produkcijos gamyba augs 1,7 proc., o Europoje — 1,1 proc. kiekvienais metais. Taip pat

numatoma, kad pieno sektorius augs grei¢iau nei dauguma kity pagrindiniy zemés tikio Saky (6).

Pieno ir pieno produkty paklausa ir toliau kils ateinant]j deSimtmetj dél gauséjancios

populiacijos. Todél, kai yra ir bus toks didelis pieno ir jo produkty vartojimas visame pasaulyje,



labai svarbu uztikrinti, kad pienas i§ Gikiy pas perdirbéjus bei vartotojus patekty kokybiskas. Tik i$

geros kokybés pieno galima pagaminti kokybiskus ir saugius vartoti produktus.
Darbo tikslas: isanalizuoti karviy pieno kokybés rodiklius jvairaus dydzio tikiuose.
Darbo uZdaviniai:

1. Nustatyti tikio dydzio jtaka pieno kokybés rodikliams;

2. Nustatyti mety ménesio ir sezono jtaka pieno kokybés rodikliams.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Pieno tikiy struktiira

Lietuvoje daugiausia tkiy auginan¢iy 1 - 2 karves, jie sudaro 61,7 proc. Ukiy, kuriuose
auginamos 3 — 5 karvés, yra 18 proc., 6 — 10 karviy — 8,6 proc., 11 — 20 karviy — 5,3 proc., 21 — 30
karviy — 2,4 proc., 31 ir daugiau karviy — 4 proc. (4). Taciau pastaruosius 5 metus pieniniy veisliy

galvijy ir jy laikytojy skaicius mazéja, taip pat mazéja ir parduodamo pieno kiekis (1paveikslas).
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1 pav. Ukiy, parduodangiy piena, skai¢ius ir jy parduotas pieno kiekis (7)

Pienininkystés tkiy per penkerius metus sumazéjo 36,86 proc., o parduodamo natiiralaus

riebumo pieno kiekis sumazéjo 6,6 proc., tai 95,6 tiikst. tony pieno.

Nuo 2016 m. iki 2019 m. labiausiai sumazéjo gamintojy, auginanciy 1 — 2 karves (-31,84
proc.) ir 3 — 5 karves (-33,37 proc.) (7). Daugiausiai Lietuvos pieno rinkai neigiamos jtakos turi
mazos Zzalio supirkimo kainos, jos yra vienos maziausiy lyginant su kitomis Europos Sajungos
Salimis (8). Didéjantys gamtosaugos reikalavimai, konkurencija ir nepalankios klimato salygos,

vercia daugel]j tikininky trauktis i§ pieno rinkos.

Lietuvoje vyraujant smulkiems tikiams, vis dél to, pagal parduodamo pieno kiekj, 78 proc.
pieno gaunama i§ tkiy, kurie laiko 15 ir daugiau melziamy karviy (2 pav.). Lyginant su 2018 m.
parduoto pieno kiekiu, Sie gamintojai pieno pardavé 0,57 proc. daugiau (i§ viso 1 040,99 tukst.t.)

).
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Per 2019 m. parduotas pieno kiekis tukst. t, pagal tkio dydj

m Ukiai laikantys 1-5 karves m Ukiai laikantys 6-14 karviy = Okiai laikantys 15 ir daugiau karviy

2 pav. Parduoto pieno kiekis pagal tikio dydj (7)

Nors pienininkystés tikiy ir parduodamo pieno kiekis mazéja, vis d¢l to tikiai stambgja, auga

vienam tkiui tenkantis primilzio i$§ karvés Kiekis (3 pav.).
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5536 5601
5600
5200
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M PrimelZta pieno (kg) i$ vienos karvés

3 pav. Primelzta pieno (kg) i§ vienos karveés (7)

Praé¢jusiais metais vienas prekinis pienininkystés tkis vidutiniSkai pagamino 66,17 t Zalio
pieno — 11,31 proc. daugiau nei 2018 m, o vidutinis primilZzis i§ karvés tkyje padidéjo 3,94 proc.
ir sieké 6,07 t per metus (8). Ukiai ateityje tik stambés. 2020 sausio 1d. duomenimis tkiy
auginanciy vir$ 500 ir daugiau karviy Lietuvoje yra 47, kai 2016 m. buvo tik 37 (3). Dél geréjancio
siy aikiy efektyvumo, jie turi didesnes galimybes islikti konkurencingi, didéja ir stambiems tikiams
mokama Zalio pieno supirkimo kaina. Butent dél padidéjusiy supirkimo kainy stambiems pieno
iikiams, pieno j kitas $alis i§ Lietuvos buvo eksportuota maziau. ZUIKVC duomenimis, Lietuvos
supirkimo ir perdirbimo jmonés 2019 m. | kitas Salis pardavé 59,54 tukst. t Zalio natiiralaus

riebumo pieno — apie 27 proc. maziau nei 2018 m.

11



Pieno gaminiy gamintojai Lietuvoje trikkstamus zaliavy kiekius importuota i$ kity ES $aliy.
ZUIKVC duomenimis Zalio natiiralaus riebumo pieno i§ kity ES 3aliy pieno supirkimo ir
perdirbimo jmoniy bei tiesiogiai i8 kity ES Saliy pieno gamintojy, Lietuvos pieno perdirbéjai 2019
m. supirko 446,25 tiikst. t, kai 2018 m. minéto pieno buvo importuota 0,62 proc. maziau (8).

2018 — 2019 m. supirkto pieno kokybés rodikliy kitima galima matyti 4 ir 5 paveiksle.
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4 pav. Superkamo pieno kokybés tyrimai 2018 — 2019 m. (9)
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5 pav. Superkamo pieno atitikimas pieno supirkimo taisykles pagal inhibitorines medZziagas
2018 — 2019 m. (9)
ZUIKVC pieno rinkos duomenimis, vidutinis bendras bakterijy skai¢ius piene 2018 m. buvo

47,33 tikst./ml, 0 2019 m. — 40,67 tukst./ml. Vidutinis somatiniy lgsteliy skai¢ius piene 2018 m.
buvo 216,42 tikst./ml, 0 2019 m. Siek tiek didesnis — 219,42 tikst./ml.

Superkamo pieno atitikimas pieno supirkimo taisykles pagal inhibitorines medziagas 2018
m. buvo 99,7 proc., 0 2019 m. — 99,9 proc.
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1.2.  Pieno supirkimo reikalavimai

Superkamas pienas i§ tikiy turi atitikti Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministro 2001 m.
geguzés 9 d. jsakyma Nr. 146 (Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro 2015 m. kovo 31 d.
jsakymo Nr. 3D — 241 redakcija) ,,Pieno supirkimo taisyklés“. Sios taisyklés nustato pieno
pirkimo, sudéties bei kokybés vertinimo ir atsiskaitymo tvarka, superkant zalig pieng i§ pieno

gamintojy.

I§ pieno gamintojy superkamo pieno sudéties ir kokybés rodikliai vertinami vadovaujantis
Europos parlamento ir Tarybos reglamentu (EB) Nr. 853/2004. Sis reglamentas nustato

reikalavimus susijusius su:

e 7alio pieno pagaminimu,
e pieno ukiy higiena,
e 7Zalio pieno kriterijus,

e pieno gaminiy gamyba.

Vadovaujantis Siuo reglamentu zalias pienas turi biiti gaunamas i$ gyviiny, kurie neturi jokiy
uzkre¢iamy ligy, kurios su pienu perduodamos Zmonéms, simptomy. Gyvinai turi biiti geros
sveikatos biiklés, neturéti ligy, kurios galéty uztersti piena, simptomy, ypac uzsikrétusiy kokia nors
su iSskyromis susijusia lytiniy organy taky infekcija, enteritu su diar¢ja ir karS€iavimu ar
pastebimu teSmens uzdegimu. Gyviny teSmuo, taip pat turéty biiti sveikas, nepazeistas, kad
zaizdos neturéty jtakos pienui. Karvés, i§ kuriy gaunamas pienas, reguliariai turi biiti tikrinamos

dél bruceliozés ir tuberkuliozés (10).

Pagrindiniai rodikliai apibudinantys pieno kokybe — bendras bakterijy skaicius (tikst.
KSV/ml), somatiniy lasteliy skaicius (tikst./ml), inhibitorinés medziagos bei pieno uzSalimo

temperattra (m°C).

Pagal reglamenta (EB) Nr. 853/2004, karvés Zzalio pieno BBS nustatytas esant 30°C
temperatirai (ml) ne daugiau kaip 100 tikst./ml, o SLS(ml) ne daugiau kaip 400 tikst./ml. (10).

Supirkéjas, prie§ supirkdamas pieng privalo atlikti pirminj kokybés rodikliy tyrimg (1
lentel¢). Priimant kiekviena pieno siunta, supirkéjas jvertina Siuos rodiklius: pieno spalva, kvapas,
konsistencija, temperatira (iSskyrus, kai pienas pristatomas 2 val. po melZimo). Kilus jtarimui
supirkéjas turi jvertinti pieno skonj, riigStinguma, Svaruma, tankj ir neutralizuojancias bei

inhibitorines medziagas.
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Jei pirminiai kokybés rodikliai neatitinka 1 lenteléje nurodyty normy, pienas neperkamas ir
grazinamas. Taip pat pieno supirkimo metu imami méginiai pieno sudéciai ir kokybei tirti. Pieno
sudéties ir kokybés rodikliai yra tiriami nesaliSkoje akredituotoje laboratorijoje. Méginiai bendram
bakterijy skaiciui ir inhibitoriy medziagy liku¢iams nustatyti tyrimams turi biiti imami i§ tos pacios
pieno siuntos.

Pieno supirkimo metu nustaCius, kad piene yra inhibitoriniy medziagy, pieno siunta

nesuperkama ir i§ tos pacios pieno siuntos paimamas meginys inibitorinéms medZiagoms nustatyti

laboratorijoje.

1 lentelé. Pirminiai pieno kokybés rodikliai (11)

Pirminiai kokybés rodikliai

Norma

Spalva

Balta arba gelsvo atspalvio

Kvapas

Be specifinio pasary ar kity medziagy kvapo.
Ziema ir pavasar] galimas silpnas pasary
kvapas

Konsistencija

Vienalyté, nesusaldyta, be gleiviy, nuosédy,
baltymy dribsniy, sviesto kruopeliy ir
mechaniniy priemaisy

Temperatira Pieno pardavimo metu — ne aukstesné kaip
8°C, iSskyrus atvejus, kai pienas pristatomas
per 2 val. po melzimo. | pieno apdorojimo ir
perdirbimo jmones atvezto pieno temperatiira
neturi biiti didesn¢ nei 10°C.

Skonis Be specifinio pasary ar kity medziagy skonio.
Ziemg ir pavasarj galimas silpnas pasary
prieskonis

Rugstingumas Ne didesnis kaip 18°T

Svarumas Ne maZesnis nei I grupés

Tankis Ne maZesnis kaip 1027 kg/m®

Neutralizuojancios ir Turi nebiiti

inhibitorinés medziagos
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Bendras bakterijy skai¢ius (BBS) piene jvertinamas apskai¢iavus per 2 mén., 0 somatiniy
lasteliy skaiCiaus (SLS) — per 3 mén., atlikty visy tyrimy geometrinj vidurkj. Jeigu apskaiciuoti
BBS ir SLS geometriniai vidurkiai virsija nustatytas reikSmes, ir per 3 mén. po tyrimy, laikantis

nurodyto periodiSkumo, pienas neatitinka $iy rodikliy — jo priémimas nutraukiamas.

NustaCius, kad pieno uzsalimo temperatira aukStesné negu minus 515 m°C, pieno

natiralumui nustatyti, gali buti atlickamas kontrolinis melzimas bei imamas kontrolinis méginys.

Nustacius inhibitorines medZiagas piene, supirkéjas pieno supirkimg nutraukia. Laboratorija

papildomai istiria méginio riebaly, baltymy, laktozeés ir SLS.
1.3.  Bendras bakterijy skaicius piene

BBS piene parodo ar melziant karves buvo laikomasi higienos reikalavimy ir ar pienas po

melzimo buvo tinkamai atSaldytas.

Pienas yra beveik sterilus, kai iSsiskiria i§ teSmens. Mikroorganizmy Zzaliame piene,
gaunamo 1§ sveiky karviy, paprastai yra labai nedaug, maziau nei 1000 KSV/ml bakterijy (12,13).
Taciau pienas yra ne tik maisto ir energijos Saltinis zmonéms, bet ir gera terpé augti

mikroorganizmams.

Norint gauti aukstos kokybés pieno produktus reikia, kad zaliame piene BBS turéty biiti kuo
mazesnis. Pasak, Murphy ir kolegy, daugelis tyrimy rodo, kad zaliame piene BBS turi biti labai
didelis (>1 milijonas KSV/ml), kad daryty tiesioginj poveikj gaminio kokybei, taciau ir mazas
bakterijy skai¢ius piene gali buti susijes su prastesne kokybe. Tam tikros bakterijos gali biiti
atsparios Silumai ar turi labai specifines savybes (pvz. efektyviai gamina fermentus), leidziancios

pieno produktams greiciau sugesti (14).

TermotolerantiSkos bakterijos gali iSgyventi jprasta pasterizacijg (72°C 15 s ar 63°C 30 s).
Tai dazniausiai gramteigiamos, spory neformuojan¢ios Microbacterium, Micrococcus,
Sreptococcus ir Lactobacillus padermés bakterijos ir sporas formuojancios Bacillus,
Paenibacillus, Clostridium bei kitos bakterijos. Sie mikroorganizmai daZniausiai patenka j pieng
i§ iSorinés aplinkos, iSlieka gyvybingi po pasterizacijos ir gadina pieno produkty kokybe: gadina
pieno produkty skonj ir kvapa, iSpucia, raugina pieno produktus, greitina pieno produkty gedima
[31,39].

Pieng mikroorganizmais gali uztersti kraikas ir paSarai, taciau didZiausi pieno bakterinio

uzterStumo $altiniai yra karvés teSmuo ir melzimo jranga (13,15,16).
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Pasaruose yra daug mikroorganizmy, kurie gali patekti j pieng su pasary dalelémis, melzimo
metu. Taciau yra tam tikri mikroorganizmai pasaruose, kurie praéje virSkinamajj trakta islieka ir
pasisalina kartu su i$matomis. Tai Bacilus cereus, B. subtilis ir Clostridium tyrobutyricum, kurie
sugadina pieng ir i§ jo gaminamus produktus. Bakterijy sporos gali iSgyventi zema pasterizacija,
kuri naudojama stiriy gamyboje. C. tyrobutyricum galima rasti prastos kokybés silose, todél kai
kuriose Sveicarijos ir Siaurés Italijos regionuose, kurie gamina Ementalio ir Parmezano siirius,

silosg naudoti draudziama (13).

Mikroorganizmai, melZimo metu, | pieng gali patekti nuo karviy odos ir speniy, kurie daZnai
biuna uztersti méslu, purvu (zemémis) ar dulkémis. | pieng taip pat patenka odos gabaliukai,
plaukai. Pieng uztersia koliformai, iSmaty streptokokai, kitos zarnyno bakterijos, bakterijy sporos
(Clostridium spp.), mielés ir pelésiai (13). Taciau naudojant gerg kraikg ir pakankamai kreikiant,
karve ir jos teSmuo maziau uzsiterSia méslu. Jei karvés melziamos stovejimo vietose, valandg pries§
melzimg, iSvalomas méSlas, naujai pakreikiama, patalpos iSvédinamos, kad nelikty dulkiy ir
sumazéty mikroorganizmy. Taip pat rekomenduojama teSmens plaukus apkirpti kelis kartus per

metus, kad teSmuo kuo maziau uzsitersty ir jj biity lengviau paruosti melzimui (17,18).

TeSmens gilesnése dalyse (alveolése) mikroorganizmy paprastai nebiina, nes jy dauginimasi
slopina pieno baktericidinés medziagos (16). Bakterijos j pieng patenka nesilaikant melzimo

higienos, nuo melzéjos ranky, pieno indy ir surenkamyjy talpykly.

Melzéjai, jy turimos melzimo higienos Zinios, motyvacija daro jtaka pieno kokybei. Munera
— Bedoya ir kolegy atliktame tyrime buvo analizuojama melz&jy jtaka pieno higieninei ir
sanitarinei kokybei. Buvo pastebéta, kad geri darbo santykiai tarp melzéjy ir fermos vadovy, turi
jtakos mazesniam SLS piene. O tkiuose, kuriuose BBS nevir§ydavo normy, darbuotojai dirbo su

pasitenkinimu bei rodé motyvacija (19).

Pries kiekvieng melzima, prie§ paruoSiant pieno indus, melzéjos privalo apsirengti §varius
ribus, kruops¢iai nusiplauti rankas su muilu, dezinfekuoti ir nusausinti jas, plaukus uzdengti
skarele ar kepure. Nes tam tikros patogeninés bakterijos, uzterSiancios piena, patenka nuo neplauty

melzéjy ranky (20).

Prie§ kiekviena melZzimg teSmuo yra nuplaunamas ir nusausinamas. Tada numelZiamos
pirmosios pieno Ciurkslés. Butent karvés teSmens spenio kanale daZniausiai biina susidariusi
bakterijy koncentracija, kuri numelziant pirmasias pieno ¢iurksles, pasisalina (21). Numelziant
galima pastebéti ir galimus pieno spalvos bei konsistencijos pakitimus, kurie atsiranda dél

klinikinio teSmens uzdegimo (17). Po melzimo teSmens spenius biitina pamirkyti, apipurksti ar
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patepti specialiais antiseptiniais preparatais. Tada spenio kanalélyje susidaro apsauginé

antiseptinio skyscio plévelé, neleidzianti bakterijoms patekti i teSmen;.

Pieng uztersti bakterijomis gali ir netinkama melzimo bei pieno atausinimo jranga. Melzimo
ir pieno auSinimo jrangos vidiniame pavirSiuje gali susidaryti apnasos, jos atsiranda dél netinkamo
jrangos plovimo. Dél to bakterijy padaugéja ne tik piene, iSplisti gali ir teSmens uzdegima
sukeliantys mikroorganizmai. Plaunant su pienu besilie¢iancig jranga, biitina uztikrinti reikiamg
vandens temperatiirg, parinkti tinkamus cheminius ploviklius, juos dozuoti pagal rekomendacijas

bei uztikrinti plovimo trukme.

Greitas atSaldymas iki 4°C temperatiiros, taip pat prisideda prie pieno kokybés, nes sulétina
bakterijy augimg piene. O' Connell ir kolegos atliko tyrima, kaip kinta pieno BBS Saldytuve 2°,4°
ir 6°C temperatiiroje laikotarpiu 0 — 96 val. Rezultatai parod¢, kad pieno, kuris buvo laikytas
Saldytuve 2° ir 4°C temperatiiroje iki 96 val., BBS kito nezymiai. Tac¢iau laikant 6°C temperatiiroje
daugiau nei 48 val. bakterijy augimas piene buvo labai intensyvus, o laikant 96 val. pasieke

normines ribas (100 tikst. KSV/ml) (22).

Remiantis EN 13732:2002 reikalavimais Saldymo jrangai, maksimalus joje telpantis pieno

kiekis per 3 val. turi buti atSaldomas iki 4 °C temperatiros (16).
1.4.  Somatiniy Igsteliy skai¢ius piene

Somatinés Igstelés — teSmens imuninés sistemos dalis, kurig sudaro 75 - 85 proc. leukocity
(makrofagai, polimorfonukleariniai neutrofilai, limfocitai) ir 15 — 25 proc. epitelio Igsteliy (23).

Sveiky karviy piene somatiniy lgsteliy gali bati iki 100 takst./ml (17).

Visos iSsivysciusios Salys pieno somatiniy lasteliy skai¢iaus (SLS) tyrimus naudoja stebéti
mastito paplitimg melziamose bandose ir kaip bendra pieno gamybos higieniniy salygy rodiklj
tkiuose (24,25).

TeSmens uzdegimas — viena daZniausiy ir brangiausiy pieniniy karviy ligy. Ukio patiriami
ekonominiai nuostoliai susidaro dél pieno produkcijos sumazejimo (50 — 55 proc.), karviy gydymo
iSlaidy (20 — 25 proc.) ir iSlaidy, iSbrokuojant karves (30 — 35 proc.). Dazniausiai pasitaikancios
teSmens uzdegimo vystymosi prieZastys yra genetiniai veiksniai (veisle, amzius), laktacijos
periodas, karviy fiziologiné bukleé, zoohigieninés salygos, sezonas, $érimas ir netinkama melZzimo

technologija bei technika.

Veisiant pieninius galvijus siekiama gerinti jy gaunamo pieno riebumg ir baltyminguma,

didinti produktyvuma. Pasiekus norimus rezultatus pieniniy galvijy veislininkystéje, toliau
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vykdant veislés gerinima, vertéty atkreipti démesj | atsparuma susirgti mastitu. Pasak, Guzzo ir
kolegy, atsizvelgiant | ekonomines mastito pasekmes, veisiant karves reikty nepamirsti atrankos i
atsparumg teSmens uzdegimui, nors dél mazo paveldimumo, jvertinti mastita genetiskai yra
sudétinga (26). TeSmens sveikata daro didele jtakg pieno kokybinéms ir technologinéms
savybéms, o SLS naudojamas jvertinti teSmens sveikatingumui jvertinti. Atlikti tyrimai parodé,
kad teSmens sveikatingumg galima jvertinti analizuojant laktozés, pH, laktoferino ir mineraly
rodiklius (27). Laktozés kiekis mazéja esant teSmens uzdegimui. Taip pat pH kiekis piene dél
mastito gali pakilti. Nustatyta, kad didelio produktyvumo pieniniai galvijai dazniausiai turi auksta
SLS. Todé¢l pastaraisiais metais atlickama daug tyrimy vertinant pienininiy galvijy veisles ir SLS,
siekiant nustatyti, kurios veislés ar jy deriniai produktyviausios bei maziau serga teSmens

uzdegimu.

Japertienés ir kolegy darytame tyrime buvo lyginamos Lietuvoje auginamy Lietuvos
juodmargiy (LJ) ir Lietuvos Zalyjy (LZ) grynaveisliy ir misrios veislés karviy primelzto pieno
kiekiai, pieno sudéties ir kokybés rodikliai. Buvo siekiama nustatyti karviy veisliy derinius, kurie
pasizymi geriausiomis savybémis. Gauti rezultatai parodé, kad LJ karviy miSranés, lyginant su LJ
grynaveislémis ir LZ karviy grynaveislémis bei mi§rinémis karvémis, davé daugiau pieno ir

somatiniy Igsteliy piene buvo maziau (28).

SLS didéjimas piene siejamas su karvés amziumi ir pieno kiekio praradimu. Pieno kiekis
pradeda mazéti didéjant SLS. Jeigu SLS virSija 200 tikst./ml ribg, netenkama 5 proc. pieno
produkcijos. Nustatyta, kad mastitu dazniau serga pirmaversés karvés (19 proc.), negu vyresnio
amziaus karvés (12 proc.). Taciau atlikti tyrimai rodo, kad SLS padidéjimas turi didziausig poveikj
vyresniy karviy laktacijos pieno kiekio gavimui. I ir 1l laktacijos karvés vélesniais laktacijos
meénesiais praranda maziau pieno dél padidéjusio SLS, negu vyresnés karvés (29). Dang ir kolegy
atliktame tyrime nustatyta, kad pirmaversiy karviy pieno liauky imunitetas yra geresnis lyginant
su vyresnémis karvémis (30). SLS skaiéiui esant 500 tukst./ml pirmaver$és karvés gali prarasti
nuo 0,7 iki 2 kg (nuo 3 iki 9 proc.) pieno, o vyresnés karvés nuo 1,1 iki 3,7 kg (nuo 4 iki 18 proc.)
pieno. Nustatyta, kad vyresniy karviy SLS didéjimas susijgs su didesniu pieno praradimu, nors
klinikinis mastitas dar nepasireiské (29). Dél teSmens uzdegimo, i$ karvés per laktacija, galima

prarasti 10 — 15 proc. pieno produkcijos, i$ karviy bandos per laktacija 5 — 10 proc.

Karviy laktacijos trukmé — 305 dienos, kuriy metu kinta karveés fiziologiné bukle, o kartu ir
pieno sudétis bei savybés. SLS natiiraliai padaugéja prie§ karvéms uZtriikstant ir pirmosiomis
dienomis po verSiavimosi. Nustatyta, kad pirmosiomis dienomis po verSiavimosi SLS gali biiti

toks pats kaip karvéms sergant subklinikiniu ar klinikiniu mastitu (31). Po to laktacijos metu SLS
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skaiCius mazéja, o laktacijos pabaigoje prie§ uztrukima vél auga. Laktacijos pabaigoje karvéms
sergant mastitu, pieno kiekio praradimas yra didesnis, lyginant su kitais laktacijos ménesiais
(29,32). Atlikti tyrimai rodo, kad tely¢ias jvedant j melziamy karviy bandg prie§ verSiavimasi,

vyresnéms karvéms sergant mastitu, SLS padidéja ir pas telycias (33).

TeSmens infekcija yra svarbiausias veiksnys, turintys jtakos SLS piene. Yra dvi teSmens
uzdegimo formos: subklinikinis (slaptasis) ir klinikinis. Pakilusi teSmens temperatiira, pazeisti,
pating, paraudg ir skausmingi teSmens ketvir€iai, pakitusi pieno iS§vaizda — karve serga klinikiniu
mastitu. Tokiu atveju, nustatomi patogeniniai sukéléjai ir piene zenkliai padidejes SLS. TeSmens
uzdegimg daZniausiai sukelia Staphylococcus aureus, Streptococcus spp. ir koliforminés
bakterijos (13,25). Staph. aureus, Strep. agalactiae ir Strep. dysgalactiae yra klasifikuojamos kaip
uzkrec¢iami patogenai, galintys efektyviai prisitaikyti prie aplinkos bei gali biiti perduodamos nuo
vienos melziamos karvés kitai. Patogeninés bakterijos kaip Strep. uberis, Enterococcus spp.,
Arcanobacterium pyogenes, koaguliazei neigiami Staphylococci ir koliforminés bakterijos yra
aplinkos bakterijos, laikomos oportunistiniais patogenais. Sie mikroorganizmai i§ uZterstos
aplinkos patenka j pieno liaukg melziant (32). Esant slaptam teSmens uzdegimui, pradzioje
teSmens pakitimai néra matomi. Taciau sumaZzéja pieno gamyba, pakinta pieno sudétis ir padidéja
SLS, bet patogeniniy mastito sukéléjy nenustatoma. Didesnis kaip 200 tiikst./ml SLS rodo, kad

karvé serga slaptuoju teSmens uzdegimu (24).

Karvei sergant mastitu prie§ verSiavimasi ir per pirmas savaites po versiavimosi, padidina
mastito rizikg vélesniu laktacijos laikotarpiu. Jei teSmens uzdegimas pasireiskia ankstyvos
laktacijos metu, dar pries karvei pasiekiant didziausig pieno iSeigg, karvé pagamins maziau pieno

per visa likusj laktacijos laikotarpj, lyginant su sveikomis karvémis (33).

Karviy uztrukimo periodas yra idealus metas, kada karvés teSmuo atsigauna fiziologiskai,

galima iSvengti mastito laktacijos pradzioje.

Didelis karviy tankumas tvarte, prasta tvarto Svara, netinkamos guoliavietés, didelis pakraty
drégmes kiekis, higienos trikumas karvidés patalpose ir prasta geriamojo vandens kokybé (i$

ezery, tvenkiniy) karviy girdymui, siejama su didéjanciu SLS piene (34).

Karvés mastitu daZniausiai serga tvartiniu laikotarpiu. Karvéms iSskiriant daug Silumos ir
drégmés, esant prastai ventiliacijai, tvarto temperatiira pakyla, o tai yra palanki aplinka daugintis
bakterijoms. Gera tvarty ventiliacija, nesudarant skersvéjy, padeda sumazinti bakterijy kiekj

aplinkoje.
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Drégnos guoliavietés, taip pat padidina rizikg karvéms sirgi teSmens uzdegimu, Todél reikia
pasirtpinti, kad guoliavietés buty sausos ir Siltos bei jrengtos taip, kad karvéms gulantis, nebiity

suzalojami teSmens speniai.

Melziamy karviy higiena gali biiti naudojama kaip gyviny gerovés rodiklis, nes pagal karvés
Svarumg galime pamatyti gyviiny gyvenimo kokybe ir Gikio jregimy kokybe (34). Pasak, Schreiner
ir Ruegg, bloga karviy higiena (neSvarios kojos, pilvas, teSmuo) susijusi karviy sergamumu
slaptuoju mastitu (35). Sant” Anna ir Paranhos de Costa atliko tyrima, kurio metu tyré atrinktas 2
grupes karviy, vertino jy Sony, kojy, pilvo ir teSmens Svarumg balais bei daré SLS tyrimus. Gauti
rezultatai patvirtino, kad labai neSvarios kojos ir teSmuo padidina teSmens uzdegimo susirgimy

rizika (34).

Bandose, kuriose karvés versiuojasi iStisus metus, SLS biina didesnis vasaros ménesiais.
Vasaros metas yra tinkamas bakterijy augimui guoliavietése, dél padidéjusios aplinkos
temperattros ir drégmés. Olde Riekerink ir kolegy atlikti tyrimai parodé, kad karvés laikomos
tvarte visus metus Escherichia coli sukeltg klinikinj mastita, turéjo vasara, kai karvés, kurios
vasarg buvo ganomos, to paties sukéléjo mastitg turéjo tik ziemos ménesiais (36). Kiti Saltiniai
nurodo, kad sukéléjo Sterp. uberis sukelty mastity skai¢ius buvo didesnis vasaros ménesiais
karvéms ganantis, lyginant su Ziemos ménesiais (37,38). Lictuvoje atlikty tyrimy duomenimis

méginiuose, kuriy SLS buvo 201 — 400 takst./ml daugiausia buvo rasta liepos ménesj (39).

Karviy sergamumui mastitu jtakos turi jy $érimas. Netinkamai Seriant karves, ne tik
primelziama maziau pieno, bet tokios karvés dazniau serga ir mastitu, gimdos uzdegimu, medziagy

apykaitos ligomis ir sunkiai apsivaisina.

Karvéms racionas turi biiti subalansuotas taip, kad biity visy reikalingy maisto medziagy,
priklausomai nuo jos amziaus, laktacijos laikotarpio, pieningumo. Taip pat labai svarbu racione
subalansuoti mineralus ir vitaminus. Cinkas, varis, manganas ir selenas, Sic mikroelementai
pagerina teSmens biikle, palaiko sveikg teSmens ir speniy odos biikle, padidina keratino gamyba,
kuris yra svarbus spenio kanalélio uzsidarymui po melzimo, sustiprina imuninj atsakg. PaSaruose

trikstant seleno, vitamino E ir A, B - karotino, padidéja sergamumas teSmens uzdegimu (16,40).

Nustatyta, kad Seriant 11 — 16 mén. amziaus tely¢ias koncentruotais baltymingais pasarais,

pirmojo melzimo metu SLS biina didesnis nei 200 tikst./ml (33).
Melzimas yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, lemiantis karviy sergamuma mastitu (16). Sis
rizikos veiksnys veikia karvés teSmenj du, tris kartus per dieng. Pagrindinés melzimo klaidos yra:

netinkamai paruostas teSmuo prieS melzima, blogai eksploatuojama melzimo technika
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(nesureguliuotas vakuumas bei pulsatorius, susidévéjusios melzikliy gumos, prastai iSplauti ir

dezinfekuoti melzimo aparatai), pasibaigus melZimui nenuimamas melzimo aparatas.

SLS jtakos turi melzimo technologija. Alhussien ir Dang atliko tyrima, kurio metu vertino
kaip melzimas veikia SLS. Buvo atlikti melzimai rankomis ir aparatu bei nustatyta, kad didesnis
SLS buvo piene, kuris gautas melziant rankomis (32). Taip pat nustatyta, kad melzimo sistema

pakeitus j melZzimo robotg, karviy SLS piene pradzioje padidéja, o véliau mazéja (41,42).

PirmaverSiy karviy SLS biina didZiausias pirmo melZimo metu ir mazéja su kiekvienu
melzimu. Tai, mokslininky manymu, yra d¢l to, kad pirmavers$és karves patiria didel; stresg dél

naujos aplinkos, kity vyresniy karviy dominavimo (43).

Melzimo daznumas taip pat turi jtakos SLS. Nustatyta, kad peréjus nuo 2 melzimy per dieng
i 3, SLS sumazéja. Karves melziant dazniau nei kas 4 valandas SLS padidéja. Melziant
automatinémis melzimo sistemomis, jei intervalai tarp melzimy labai ilgi, SLS taip pat padidéja

[48]. SLS biina maziausi, kai intervalas tarp melzimy btina 8 — 10 val. (44).

Stipréjant teSmens uzdegimui, keiciasi pieno cheminé sudétis — sumazéja pagrindiniy pieno
daliy kiekis sausosiose medziagose 5 — 15 proc., pasikeiia riebaly sudétis (16,45). D¢l to
suprastéja pieno produkty kokybé. IS mastitinio pieno kokybisky ir saugiy produkty nejmanoma
pagaminti visy pirma d¢l to, kad jame yra maziau sausyjy medziagy, blogai koaguliuoja kazeinas,
mazesnis pieno stabilumas aukStoje temperatiiroje. Gamybos procese ne visuomet pastebimi
mastitinio pieno perdirbimo trukumai, nes paprastai jis sumaiSomas su dideliu normalaus pieno
kiekiu. I§ gero ir mastitinio pieno miSinio pagaminti produktai gali bati blogesnio kvapo, jie
greic¢iau genda. Be to, vartojant uzterstus patogeninémis teSmens bakterijomis ir jy toksinais pieno

produktus, kyla pavojus Zzmogaus sveikatai (45).

Mastitu serganciy karviy pienas yra netinkamas maistui ir netinkama Zaliava pieno produkty

gamybai.

Murphy ir kolegy moksliniame darbe buvo surinka ir susisteminta keliy kity mokslininky
daryti tyrimai apie SLS jtaka pieno produkty gamyboje. Nustatyta, kad didelis SLS siriy
gamyboje, susij¢s su sumazéjusiu kazeino kiekiu, pailgéjusiu §liuzo fermento koaguliacijos laiku,
padidéjusia stiriy drégme, sumaz¢jusia striy iSeiga bei prastesne siiriy kokybe (14). SLS sumazéjus
nuo 340 takst. iki 240 tikst./ml, stirio iSeiga padidéja 1 proc., o sumazéjus nuo 640 tikst. iki 240
tukst./ml srio iSeiga padidéja 3 proc. (25).
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2 lentelé. Zalingas mastito poveikis pieno produktams (16)

Produktas Poveikis
Neapdorotas Karsteléjes skonis
prenas Prastas termostabilumas

Pakites skonis ir kvapas

Prasta laikymo kokybé

Pasterizuotas
pienas

Prastas termostabilumas vykstant dehidratacijai
Pakites skonis ir kvapas

Trumpesnis laikymo laikas ir problemos su atgaminimu

Pieno Prastas raugo bakterijy augimas
milteliai Nepageidaujami kvapo pokyciai
Prasta sutraukos konsistencija
Fermentiniai ISrigy iSsiskyrimas
pieno I . .
. as sukimo laikas
produktai g
Prastas skonis ir kvapas
Létas diacetilo formavimasis
Greitas riigimas
Sviestas Prastas raugo bakterijy augimas
Létas sutraukimas
Sttraukos nepakankamas tvirtumas
Striai Maza siirio iSeiga

Létas nokimas
Kvapo ir konsistencijos defektai

Piene SLS esant 400 tikst./ml, pastebimi skonio poky¢iai. Taip pat did¢jant SLS, pieno
termostabilumas maZzéja, tuomet suprastéja pasterizuoto pieno kokybé ir sutrumpéja produkto

laikymo terminas (14,16).
1.5. Pieno uzSalimo temperatira

Pieno uz8alimo temperatiira tiksliausiai apibtidina pieno natiiralumg ir yra matuojama
jtariant paSalinio vandens buvimui. Nustatyta, kad atskiry karviy pieno uzsalimo temperatiira gali
svyruoti nuo minus 0,515 m°C iki minus 0,560 m°C (46). Kaip teigia Hanus$ ir kolegos, be

pasalinio vandens, yra daug veiksniy jtakojan¢iy pieno uzSalimo temperatiirg. Itakos gali turéti
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karvés veislé, pieno primilzis, mety sezonas ir ganyklos, gyviiny mityba, $§érimas, sveikatos biiklé
ir pieno gamybos sutrikimy atsiradimas (47). Kiti $altiniai nurodo, kad pieno uzsalimo temperattira
priklauso nuo sausyjy medziagy, o ypac laktozés bei mineraliniy medziagy kiekio piene, nes jos
yra iStirpusios pieno vandenyje. Kuo Siy medziagy piene daugiau tuo uzsalimo temperatiira

zemesné (16).

Pieno uzSalimo temperatiira labiausiai priklauso nuo gaunamy pasary kokybés. Pieno
uzSalimo temperatiira didé¢ja kai yra karviy racione tritkksta maisto ir mineraliniy medziagy,
netinkamas santykis tarp angliavandeniy ir baltymy, triksta lengvai virSkinamy angliavandeniy,
karves Seriant prastos kokybés paSarais. Taip pat pieno uzSalimo temperatira didéja karves
uztrukinant ar kai karvés serga teSmens uzdegimu, virSkinimo ligomis. Padidéjusi aplinkos

temperatiira ir oro drégmés kiekis, taip pat turi jtakos padidéjusiai pieno uzsalimo temperatiirai.

Pieno uz8alimo temperatiira gali sumazéti, kai | pieng patenka vandens. Pasalinio vandens
patekimo priezastys gali bati jvairios. Vandens gali patekti plaunant pieno linijg ir indus. Taip pat
] pieng vandens gali biiti jpilama sgmoningai, norit padidinti pieno kiekj, tada pieno tankis ir
uzSalimo taskas sumazéja. Taciau | pieng pridéjus valgomosios druskos ar cukraus, falsifikacija

paslépiama ir pieno uzSalimo taskas vél priartéja prie nataralaus pieno (15).

Pieno indus plaunant su vandeniu ir dezinfekuojan¢iomis medZziagomis, didéja pieno
uzSalimo taskas, todél pasalinis vanduo paslepiamas. Stiprius ploviklius galima atpazinti i§
specifinio kvapo ir skonio, tod¢l gali buti jdedama sodos ar kity neutralizuojanciy medziagy pieno

rigstingumui sumazinti ar pasalinio vandens maskavimui.

Rasmussen ir kolegos dar¢ tyrimus su automatizuotomis melzimo sistemomis bei vertino
gautus rezultatus. Buvo pastebéta, kad pieno uzSalimo temperatiira buvo 0,007°C aukStesné
tikiuose, kurie naudoja automatizuota melzimo sistema. Vidutiné pieno uzSalimo temperatiira
Siuose ukiuose sieké minus 0,516 m°C. Kadangi buvo melZiamos ir sergancios karves, tyréjai
padaré iSvada, kad visa melzimo sistema buvo daznai plaunama, todé¢l pieno uzsalimo temperattira

padidéjo dél galimai sistemoje likusio vandens (48).

Bouisfi ir kolegy darytame tyrime vertino sezono jtaka pieno uzsalimo temperatiirai. Pieno
uzSalimo temperatiira buvo Zemiausia sausio — kovo mén. ir liepos — rugpjii¢io mén., o aukSc¢iausia
lapkri¢io — gruodZio meén. Taip pat rezultatai parodeé, kad sezono ir temperattiros pakitimai tur¢jo
jtakos pieno uzSalimo temperatiirai. Vasaros laikotarpiu esant aukStai aplinkos temperatiirai,

karviy vandens suvartojimas buvo didesnis (49).
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1.6. Inhibitorinés medzZiagos piene

Inhibitoriais laikomos medziagos, slopinan¢ios mikroorganizmy augimg. Natiiraliame piene
pasalinio medziagy neturi biti. Patekti | pieng, inhibitoriai gali i§ gyvulio organizmo ir i$ iSor¢s.
Pats pienas turi nattiraliy antimikrobiniy medziagy, nuo kuriy priklauso pieno baktericidiné fazé.
Tai lizocimas, leukocitai, laktetinai, laktoferinas, imunoglobulinai ir medziagos, sudarancios
laktoperoksiding sistema (laktoperoksidazé, tiocianatas, vandenilio peroksidas). Nenatiiralios
antimikrobinés medZziagos, patenkancios | pieng, gali biiti dvejopos prigimties — mikrobings ir
cheminés. Mikrobinés kilmés medZiagos (antibiotikai) gali biiti naudojamos karviy ligoms ir
mastitui gydyti. IS cheminés kilmés medziagy j pieng gali patekti formalinas, vandenilio

peroksidas, plovimo, dezinfekavimo ir konservavimo medziagos (39).

Inhibitorinés medZiagos kaip formalinas, vandenilio peroksidas, hipochloritas, antibiotikai

ir kt. yra naudojami pieno bakterinio uZterStumo mazinimui.

Pienas su inhibitorinémis medziagomis yra kenksmingas zmoniy sveikatai. Vartojant tokj
pieng gali pakisti zmoniy virSkinamojo trakto mikroflora, atsirasti antibiotikams atspariy bakterijy
ir kity parazity. Daugelis inhibitoriniy medziagy pasizymi kancerogeniniu poveikiu, silpnina
7Zmogaus imuning sistema. Taip pat, pieng su inhibitorinémis medziagomis draudziama naudoti ir
gyviny S$érimui. Antibiotikai ir kitos inhibitorinés medziagos i§ gyvulio organizmo visisSkai
nepasiSalina ir jame kaupiasi, tod¢él pavojus kyla zmonéms, kurie vartoja produktus uzterStus

Siomis medziagomis.

Siekiant iSvengti inhibitoriniy medziagy patekimo j pieng reikia gydomas karves atskirti nuo
sveiky ir laikytis visy paskirto vaisto vartojimo nurodymy bei rekomendacijy. Taip pat karves
rekomenduojama pazenklinti, kad tikio darbuotojams, biity lengviau atskirti sergancias karves nuo
sveiky. Gydomas karves reikeéty melzti atskirai nuo sveiky, su atskirais melzimo aparatais, jy
pienas privalo buti sunaikintas. MelZzimo aparatai turi buti labai gerai iSplauti, kad nelikty
antimikrobiniy preparaty likuciy, atlikti dezinfekavima. Po dezinfekavimo reikia gerai iSplauti
melZimo aparatus, pieno linija, pieno auSintuvus ir kitus melzimui ar pieno transportavimui
naudojamus indus (16). Prastai iSplovus, piene gali likti plovikliy ir dezinfekavimo priemoniy
likuciy. Chloro likuciai piene Zmoniy sveikatai néra pavojingi del greito i$siskaidymo, taciau kity
dezinfekuojanéiy medziagy likuciai (pvz. amonio junginiai) piene gali i§likti stabilts ir pakenkti

ne tik vartotojy sveikatai, bet ir stiriy ar kity produkty gamybai, dél fermenty slopinimo (50).
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Inhibitoriniy medziagy kiekiui piene jtakos turi SLS. Ruegg ir Tabone darytame tyrime
nustatyta, kad piene didéjant SLS, proporcingai didéja ir inhibitoriniy medziagy kiekis (51).

Panasiis rezultatai gauti ir Lietuvoje atliktuose tyrimuose.
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2. TYRIMO METODAI IR MEDZIAGA

Magistro tiriamasis darbas atliktas Lietuvos sveikatos moksly universitete Gyviiny auginimo

technologijy institute bei ,,X* rajono karviy pieno tikiuose 2018 — 2019 metais.
Darbas buvo suskirstytas i du etapus:

Pirmame etape buvo atlikta specialiosios literatliros paieSka. Surinktos informacijos

sisteminimas ir analizé.

Antrame etape buvo atlikta pieno kokybés rodikliy analizé skirtingo dydZzio pieno tikiuose.

Tyrimas buvo atlickamas nuo 2018 m. birzelio 1 d. iki 2019 m. geguzés 31 d.

Tiriamuoju laikotarpiu buvo analizuojami vieno rajono 12 skirtingo dydzio tkiy
pagaminamo pieno kokybeés rodikliai. Pieno tkiai pagal turimy karviy skai¢iy buvo suskirstyti j 4
grupes: iki 10 karviy, 11 — 50 karviy; 51 — 100 karviy; 101 ir daugiau karviy.

Kiekvienoje grupéje atsitiktine tvarka buvo atrinkta po 3 tikius. Visuose tikiuose karvés buvo

melziamos mechanizuotai. Pieno méginiai tyrimams buvo imami pagal pieno supirkimo taisykliy

reikalavimus (11).Pieno kokybés rodikliai buvo tiriami tokiu periodisSkumu.

3 lentelé. Pieno kokybés rodikliy tyrimo periodiSkumas

Pieno kokybés | Norma Tyrimo periodiSkumas

rodikliai

Bendras bakterijy | 100 Ne reCiau kaip du kartus per ménes]

skaiCius, ne daugiau laikotarpiais: nuo 1 iki 15 d. ir nuo 16 iki

kaip tikst. KSV/ml 31d.

Somatiniy lasteliy | 400 Ne reciau kaip tris kartus per ménesj — ne

skaiCius ne didesnis reciau kaip po vieng tyrimg laikotarpiais:

kaip tikst./ml nuo 1 iki 15 d. ir nuo 16 iki 31 d.

Inhibitorinés Turi nebiiti Ne reciau kaip tris kartus per ménesj — ne

medZiagos reciau kaip po vieng tyrimg laikotarpiais:
nuo 1 iki 15 d. ir nuo 16 iki 31 d.

Pieno uzsalimo | Minus 515 Ne reciau kaip vieng kartg per pusmetj

temperatura ne

aukStesné kaip m°C
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Buvo atlikti tiriamy karviy bandy pieno kokybés rodikliy (bendras bakterijy skaiciaus tikst.
KSV/ml, somatiniy lasteliy skai¢iaus tukst./ml, pieno uzsalimo temperatiiros m°C, inhibitoriniy
medziagy, pieno pH) tyrimai. Pieno kokybés tyrimai atlikti akredituotoje UAB ,,Pieno tyrimai‘
laboratorijoje:

e Bendras bakterijy skaicius nustatytas tekmés citometrijos metodu, naudojant matuoklj Bentley
Bactocount IBC.

e Somatiniy Igsteliy skai¢iaus tyrimas atliktas srauto citometrijos principu, naudojant matuoklj
Somascope.

e Pieno uzsalimo temperatiira tikrinama matuokliais Lactoscope FTIR, jeigu kyla jtarimas, kad
piene yra paSalinio vandens. Tiksli pieno méginiy uZSalimo temperatira nustatoma
termistorinio krioskopo metodu pagal LS EN 1SO 5764:2009.

e Inhibitorinés medziagos piene nustatomos plataus spektro difuzijos testu Delvotest SP — NT.

Statistiné duomeny analizé atlikta dispercinés analizés metodu (ANOVA) naudojant
statistin] paketa SPSS 20. Buvo apskaiciuoti tiriamyjy pozymiy vidurkiai, vidurkiy paklaidos,
koreliaciniai rySiai tarp tirty rodikliy ir duomeny statistinis patikimumas. Rezultatai laikyti

patikimais, kai p<0,05.
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3. TYRIMO REZULTATAI

Pagal tikio dyd;j analizuoti gauti pieno bendro bakterijy ir somatiniy lasteliy skai¢iaus tyrimy

rezultatai (4 lentelé).

4 lentelé. Bendras bakterijy ir somatiniy Iasteliy skaicius piene, skirtingo dydzio tikiuose

Pieno kokybés rodikliai
Ukio dydis
BBS, tiks. KSV/ml SLS, tiikst./ml
Tki 10 karviy 100,2+25,88? 367,4+44,05
11 — 50 karviy 70,7+18,54 231,3+22,6°
51 — 100 karviy 93,5+15,39° 294,0+18,182
101 ir daugiau 115,3+23,95° 343,6+22,62¢

PaaiSkinimas: a, b, ¢ — vidurkiai lentelés stulpelyje pazymeéti skirtingomis raidémis

statistiSkai reik§mingai skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Didziausias BBS nustatytas tikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy. Siuose tkiuose jis
buvo 15,1 takst. KSV/ml didesnis nei tkiuose, kurie laiko iki 10 karviy (p<0,05), didesnis 44,6
tukst. KSV/ml nei tikiuose, kurie laiko 11 — 50 karviy (p<0,05) ir didesnis 21,8 tikst. KSV/ml
ikiuose, kurie laiko 51 — 100 karviy. Ukiuose, kurie laiko iki 10 karviy BBS buvo 6,7 tikst.
KSV/mlI didesnis nei 51- 100 karviy laikan¢iuose tikiuose (p<0,05). Iki 10 karviy laikan¢iuose
tikiuose BBS buvo 29,5 tikst. KSV/ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko 11 — 50 karviy. Ukiuose,
kurie laiko 11 — 50 karviy BBS buvo 22,8 tikst. KSV/ml mazZesnis nei tikiuose, kurie laiko 51 —
100 karviy (p<0,05).

SLS piene buvo nustatytas didziausias akiuose, kurie laiko iki 10 karviy. Jis buvo 23,8
tikst./ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy (p<0,05), 136,1 tiikst./ml didesnis
nei 11 — 50 karviy laikan¢iuose tkiuose (p<0,05) bei 73,4 tikst./ml didesnis nei 51 — 100 karviy
laikan¢iuose tikiuose. Lyginant tikius tarpusavyje, didelis SLS piene nustatytas Gikiuose, kuriuose
laikoma 101 ir daugiau karviy. Jis buvo 112,3 takst./ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko 11 — 50
karviy (p<0,05) ir 49,6 tukst./ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko 51 - 100 karviy (p<0,05). 51 —
100 karviy laikanciuose tikiuose SLS buvo 62,7 tikst./ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko 11 —50

karviy.
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Kaip keitési skirtingo dydzio tkiy BBS piene skirtingais mety ménesiais, pavaizduota 6
paveiksle.
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6 pav. Skirtingo dydzio tikiy bendras bakterijy skai¢ius piene, skirtingais ménesiais

Lyginant kiekvieno ménesio BBS piene ir tkius tarpusavyje, nustatyta, kad i§ visy
didZziausias BBS nustatytas tkiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy (461,29 takst. KSV/ml)
rugséjo ménesj. BBS buvo 430,79 tikst. KSV/ml didesnis nei tkiuose, kurie laiko iki 10 karviy
(p<0,05), 437,15 tukst. KSV/ml didesnis tikiuose, kurie laiko 11 — 50 karviy (p<0,05) ir 326,43
tukst. didesnis tikiuose, kurie laiko 51 — 100 karviy (p<0,05).

Kovo mén. BBS didziausias buvo iikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy (213,0 tikst.

KSV/ml) ir jis buvo 194,2 tiikst. KSV/ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko iki 10 karviy (p<0,05).

Maziausias BBS piene nustatytas geguzés mén. tikiuose, laikan¢ivose 11 - 50 karviy (23,71
tukst. KSV/ml), 51 - 100 karviy (18,29 tukst. KSV/ml) bei tikiuose, kurivose 101 ir daugiau karviy
(37,17 tukst. KSV/ml). Ta patj ménes;j tkiuose, kurie laiko iki 10 karviy, BBS buvo didZiausias
(297,67 tikst. KSV/ml) per visus metus. Jis buvo 237,03 tiikst. KSV/ml didesnis nei tikiuose, kurie
laiko 11 — 50 karviy, 263,89 tukst. KSV/ml didesnis nei 51 — 100 karviy laikan¢iuose tkiuose
(p<0,05) ir 205,27 tukst. KSV/ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy.

Ukiuose, kurie laiko iki 10 karviy, maziausiais BBS nustatytas lapkri¢io mén.(17,8 tikst.
KSV/ml). Jis buvo 28,2 tiikst. KSV/ml mazesnis nei tikiuose, kurie laiko 11 — 50 karviy (p<0,05),
246,2 tukst. KSV/ml mazesnis nei tikiuose, kurie laiko 51 — 100 karviy (p<0,05) ir 60,34 tiikst.

KSV/ml mazesnis nei tkiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy.
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Vidutinj bendro bakterijy skaiciaus kitimg piene skirtingais mety ménesiais galima matyti 7
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7 pav. Bendras bakterijy skaic¢ius piene skirtingais ménesiais

IS 7 pav. matyti, kad maziausias BBS nustatytas geguzés mén. (39,19 tikst. KSV/ml), o
didziausias — rugséjo mén. (167,59 tukst. KSV/ml).

Skirtingais mety sezonais pieno BBS kitimg skirtingo dydzio tkiuose, galima matyti 8
paveiksle.
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8 pav. Bendras bakterijy skaicius piene skirtingo dydzio iikiuose skirtingais mety sezonais

Ukiuose, kurie laiko iki 10 karviy, didZiausias BBS piene nustatytas vasarg (121,8 tiks.
KSV/ ml) ir rudenj (109,2 tikst. KSV/ml). Ukiuose, kurie laiko 11 — 50 karviy, didziausias BBS

30



piene nustatytas ziema (94,5 tikst. KSV/ml). 51 — 100 karviy laikanciuose tikiuose didziausias
BBS piene nustatytas rudenj (195,4 tukst. KSV/ml). Ukiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy,
BBS piene didziausias buvo pavasarj (123,4 tikst. KSV/ml) ir vasarg (166,6 tikst. KSV/ml).

Tiriamy tikiy SLS piene skirtingais ménesiais pavaizduotas 9 paveiksle.
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9 pav. Skirtingo dydzio tikiy somatiniy Igsteliy skaicius piene skirtingais ménesiais

Tiriamuoju laikotarpiu didZiausias SLS piene buvo nustatytas tkiuose, kurie laiko iki 10
karviy (629,09 takst./ml), liepos mén. SLS buvo 250,69 tukst./ml didesnis nei tkiuose, kuriuose
11 — 50 karviy, 337,31 takst./ml didesnis nei tikiuose, kuriuose 51 — 100 karviy ir 352,87 tikst./ml

didesnis nei tikiuose, kuriuose 101 ir daugiau karviy.

101 ir daugiau karviy turin¢iuose iikiuose, SLS piene didZiausias buvo rugséjo mén. (516,90
tukst./ml). Lyginant su kitais tkiais, tg patj ménesj, SLS buvo 313,68 tukst./ml didesnis nei
tkiuose, kurie laiko iki 10 karviy(p<0,05), 365,79 takst./ml didesnis nei 11 — 50 Kkarviy,

laikanc¢iuose tkiuose (p<0,05) ir 40,23 tikst./ml didesnis nei tkiuose, kuriuose 51 — 100 karviy.

Pats maZziausias SLS piene buvo nustatytas tikiuose, kurie laiko 11 — 50 karviy, rugséjo mén.
(151,11 tikst./ml). Jis buvo 83,11 tukst./ml mazesnis nei iikiuose, kurie laiko iki 10 karviy, 325,56
tukst./ml maZesnis nei tkiuose, kurie laiko 51 — 100 karviy (p<0,05) ir 365,79 tiikst./ml maZesnis

nei tikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy (p<0,05).
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Vidutinj somatiniy lasteliy skai¢iaus piene kitimga skirtingais mety ménesiais galima matyti
10 paveiksle.
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10 pav. Somatiniy lgsteliy skaicius piene skirtingais mety ménesiais

IS 10 pav. matyti, kad maziausias SLS piene nustatytas spalio mén. (239,38 tukst./ml), 0
didziausias — liepos mén. (405,54 tikst./ml).

Pieno SLS kitimas skirtingais mety sezonais, skirtingo dydzio iikiuose pavaizduotas 11

Ziema Pavasaris Vasara Ruduo
M ki 10 karviy ~ ®11-50 karviy ™ 51-100 karviy 101 ir daugiau karviy

paveiksle.
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11 pav. Somatiniy Igsteliy skaicius piene skirtingo dydzio tikiuose skirtingais mety sezonais

Ukiuose, kurie laiko iki 10 karviy, didziausias SLS piene buvo nustatytas pavasarj (455,3

tukst./ml). 11 — 50 karviy laikanciuose tkiuose didZiausias SLS buvo nustatytas vasara (273,4
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tiikst./ml). Ukiuose, kurie laiko 51 — 100 karviy, SLS didZiausias buvo rudenj (353,9 tiikst./ml), o

101 ir daugiau karviy laikanciuose tikiuose, didziausias SLS buvo vasarg (365, 1 tiikst./ml).
Pagal wikio dydj analizuota pieno uzsalimo temperatiirg ir pH (5 lentelé).

5 lentelé. Pieno uzsalimo temperatiira ir pH, skirtingo dydzio tikiuose

Pieno kokybés rodikliai

Ukio dydis _ ‘
Pieno uzsalimo H
temperatiira, m°C P
Iki 10 karviy -0,532+0,004% 6,6+0,08
11 - 50 karviy -0,522+0,004° 6,6+0,16
51 — 100 karviy -0,523+0,003 6,63+0,02
101 ir daugiau 10,525:0,002 6,68+0,02
karviy

Paaiskinimas: a, b — vidurkiai lentelés stulpelyje pazyméti skirtingomis raidémis statistisSkai

reikSmingai skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

I$ visy tkiy grupiy, pieno uzSalimo temperattra buvo auks$éiausia tkiuose, kurie laiko 11 —
50 karviy. Ukiuose, kurie laiko iki 10 karviy, pieno uzsalimo temperatiira buvo Zemesné 0,01 m°C,
nei 11 — 50 karviy laikan¢iuose tikiuose (p<0,05). Ukiuose, kurie laiko 51 — 100 karviy, pieno
uzsalimo temperatiira buvo zemesné 0,001 m°C, o tikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy —

0,003 m°C Zemesné nei 11 — 50 karviy tkiuose.

Didziausias pieno pH nustatytas tikiuose, kuriuose laikoma 101 ir daugiau karviy. Jis buvo
0,08 didesnis nei tkiuose, kuriuose laikoma iki 10 karviy ir tkiuose, kurivose 11 — 50 karviy bei

0,05 didesnis nei tikiuose kuriuose 51 — 100 karviy.



Kaip keitési pieno uzsalimo temperatiira skirtingais ménesiais galima matyti 12 paveiksle.
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12 pav. Pieno uzsalimo temperatiira skirtingais mety ménesiais

Pieno uzsalimo temperatiira auks$¢iausia buvo liepos mén. (-0,519 m°C), o zemiausia — spalio
mén. (-0,534 m°C).

Pieno pH skirtingais ménesiais galima matyti 13 paveiksle.
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13 pav. Pieno pH skirtingais ménesiais
Pieno pH maziausias buvo rugpjtc¢io mén. - 6,54, o didziausias lapkri¢io mén. — 6,75.

Kaip keitési pieno uzSalimo temperatiira ir pieno pH skirtingais mety sezonais pateikta 6

lenteléje.



6 lentelé. Pieno uzsalimo temperatiira ir pH skirtingais mety sezonais

Mety Pieno kokybés rodikliai
Sezonas
Pieno uzsalimo temperattira, m°C pH
Ziema -0,532+0,006% 6,66+0,04
Pavasaris -0,520+0,002° 6,55+0,12
Vasara -0,523+0,002 6,67+0,03
Ruduo -0,531+0,003% 6,58+0,10

PaaiSkinimas: a, b — vidurkiai lentelés stulpelyje pazymeéti skirtingomis raidémis statistiSkai

reikSmingai skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
Auksciausia pieno uzsalimo temperatiira buvo pavasarj. Ji buvo 0,012°C aukstesné nei Ziemg
(p<0,05), 0,011°C aukstesné nei rudenj (p<0,05) ir 0,003°C aukStesné nei vasarg.

Nustatytas pieno pH buvo didziausias vasarg. Jis 0,01 didesnis nei Ziema, 0,12 didesni nei

pavasarj ir 0,09 didesnis nei ruden;.

7 lentelé. Koreliaciniai ry$iai tarp pieno kokybés rodikliy

Rodikliai BBS Pieno uzSalimo pH
temperatura
SLS 0,288** 0,348 -0,192
BBS - 0,024 0,083
Pieno uzsalimo
temperatiira ) ) 0,324

Paaiskinimas: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Nustatytas silpnas teigiamas koreliacinis rySys tarp pieno SLS ir pieno BBS (p<0,01).
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Inhibitoriniy medziagy piene atvejai pavaizduoti 14 paveiksle.

Inhibitoriniy medZiagy piene atvejai

| |ki 10 karviy 11-50 karviy 51-100 karviy 101 ir daugiau karviy
14 pav. Inhibitoriniy medziagy atvejai piene
Per visg tiriamgjj laikotarpj rasty inhibitoriniy medZziagy piene atvejai buvo tik 2. Vienas
atvejis uzfiksuotas sausio mén. viename i§ tkiy, kurie turi iki 10 karviy. Antrasis inhibitoriniy

medziagy atvejis nustatytas viename i8S tkiy, kurie turi 101 ir daugiau karviy kovo mén.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Pagal LR Zemés iikio ministro 2001 m. geguzés 9 d. jsakyma Nr. 146 (Lietuvos Respublikos
zemés Ukio ministro 2015 m. kovo 31 d. jsakymo Nr. 3D — 241 redakcija) ,,Pieno supirkimo
taisyklés® bendras bakterijy skai¢ius piene turi biti ne didesnis kaip 100 takst. KSV/ml (11).
Ukiuose, kurie laiko iki 10 karviy BBS piene leisting ribg virsijo 6 kartus (sausio, balandZio,
birzelio, rugpjiicio, spalio ir gruodzio ménesiais) tiriamuoju laikotarpiu. Ukiuose, kurie laiko 11 —
50 karviy BBS piene leisting ribg virsijo tik 2 kartus (sausio ir rugpjticio men.), o 51 — 100 karviy
laikan¢iuose tkiuose — 4 kartus (rugpjtcio, rugséjo, spalio ir lapkri¢io mén.). Taip pat 4 kartus
(kovo, balandzio, rugséjo ir gruodzio mén.) tiriamuoju laikotarpiu BBS piene virsijo leisting ribg
tikinose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy. Pagal ZUIKVC pateiktus duomenis, 2018 m. pieno
BBS nustatyti didziausi sausio, rugpjii¢io, rugs¢jo ir spalio mén., o 2019 m. — kovo, balandzio,

geguzeés ir gruodzio ménesiai (9).

Cziszter ir kolegos dar¢ pieno kokybés tyrimus. Nustatyta, kad BBS maziausias buvo zZiema,
lyginant su kitais sezonais (p<0,05), o vasarg — didZiausias. Taciau tyrimo visuose sezonuose buvo
atveju, kai BBS piene virsijo 100 tikst. KSV/ml (52). Siame tyrime BBS piene maZiausias buvo
pavasarj, o didziausi vasarg ir rudenj. Vasaros metu dél padidéjusios oro temperatiiros
mikroorganizmy kiekis piene gali padidéti, ypac jei karvés yra melziamos ganykloje ir pienas po

melzimo néra iSkart atSaldomas.

Somatiniy lgsteliy skaiCius piene pagal ,,Pieno supirkimo taisykles®, turi biiti ne didesnis
kaip 400 tiikst./ml (11). Ukiuose, kurie laiko iki 10 karviy, SLS piene leisting riba virsijo 4 kartus
(vasario, kovo, balandzio ir liepos mén.) tiriamuoju laikotarpiu. 11 — 50 karviy laikanc¢iuose
tikiuose SLS piene nevirsijo 400 tikst./ml ribos visu tiriamuoju laikotarpiu. Ukiuose, kurie laiko
51 — 100 karviy ir iikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy buvo tik vienas atvejis rugs¢jo men.,
kuris virsijo leisting ribag. Pagal ZUIKVC pateiktus duomenis, 2019 m. pieno SLS nustatyti
didziausiais vasario, rugpjucio, rugséjo ir spalio men., o 2019 m. — geguzés, birzelio, liepos,
rugpjucio ir rugséjo ménesiais (9).

Tame paciame Cziszter ir kolegy pieno kokybés tyrimy darbe, buvo vertintas ir pieno SLS.
Jis buvo didziausias pavasarj ir maziausias vasarg (52). Kiti Saltiniai nurodo, kad didziausi SLS
piene nustatyti vasarg ir rudens pradzioje (36,37,38). Taip pat Lietuvoje anks¢iau daryty tyrimy
metu didziausias SLS piene nustatytas vasara (liepos mén.) (39). Sio tyrimo metu didziausi SLS
piene nustatyti pavasarj (kovo, balandzio mén.), vasarg (liepos mén.) ir rudens pradzioje (rugséjo

meén.).
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Pieno uz8alimo temperatiira pagal ,,Pieno supirkimo taisykles“ turi buti ne aukstesné kaip
minus 515 m°C (11). Sio tyrimo metu auk$¢iausia pieno uzsalimo temperatiira buvo liepos mén. —
minus 519 m°C, o zemiausia spalio mén. — minus 534 m°C. Skirtingo dydZio tikiy pieno uzsalimo

temperattira nevirsijo minus 515 m°C.

Pieno uzsalimo temperatiira, Czister ir kolegy atliktame darbe, auks¢iausia nustatyta vasara,
o zemiausia ziema (52). Bouisfi ir kolegy tyrime pieno uzsalimo temperatiira buvo Zemiausia
sausio — kovo mén. ir liepos — rugpjii¢io mén., o auk$¢iausia lapkrigio — gruodzio mén. (49). Sio
tyrimo metu pieno uzSalimo temperatiira auk$Ciausia buvo liepos mén., o Zemiausia — spalio
meénes.

Pieno riigstingumg nusako pH, kuris parodo pieno $viezumg ir natiralumg. Pieno pH gali
svyruoti nuo 6,6 iki 6,8. Didziausig jtakg pieno riig§tingumui daro teSmens sveikatos biiklé ir pieno
uzterStumas bakterijomis. Jeigu pieno pH mazesnis nei 6,4, tai rodo, kad piene gali biiti paSalinio
vandens, dezinfekuojan¢iy medziagy. Pasak @degard ir kolegy, pH esant daugiau nei 6,7, karvés
serga mastitu, o jei maZiau nei 6,5 — padidéjes bakterijy kiekis piene (53). Sio tyrimo metu pieno

pH maziausias buvo rugpjiicio mén. - 6,54, 0 didziausias lapkri¢io mén. — 6,75.

Inhibitoriniy medziagy piene turi nebuti. Tiriamuoju laikotarpiu buvo rasti tik 2 inhibitoriniy
medziagy piene atvejai. Ruegg ir Tabone atliktame tyrime nustatyta, kad pieno méginiy su
inhibitorinémis medziagomis skaicius didéja, proporcingai didéjant SLS (51). Lietuvoje atlikty
inhibitoriniy medziagy tyrimy rezultatai sutapo su kity mokslininky duomenimis (39). Sio tyrimo
metu nors piene inhibitoriniy medziagy buvo aptikta, ta¢iau SLS tais paciais ménesiais nevirsijo

400 tukst./ml ribos.
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ISVADOS

. Ukiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy pieno bendras bakterijy skai¢ius buvo nustatytas
15,1 tukst. KSV/ml didesnis nei tikiuose, kurie laiko iki 10 karviy (p<0,05), bei 44,6 tiikst.
KSV/ml didesnis nei tkiuose, kurie laiko 11 — 50 karviy (p<0,05).

. Ukiai, kurie laiko iki 10 karviy somatiniy lgsteliy skai¢iaus piene buvo 23,8 tiikst./ml didesnis
nei tikiuose, kurie laiko 101 ir daugiau karviy (p<0,05), bei 136,1 tiikst./ml didesnis nei 11 —

50 karviy laikanciuose tikiuose (p<0,05).

3. Pieno uzsalimo temperatiira ir pieno pH nuo tikio dydzio nepriklausé.

. Rugséjo ménesj pieno bendras bakterijy skai€ius buvo nustatytas 128,4 tikst. KSV/ml didesnis
nei geguzés meénesj, o somatiniy lasteliy skaicius piene liepos ménesj buvo 166,16 tikst./ml
didesnis nei spalio ménesj (p<0,05).

. Rudens sezono metu tkiuose laikanc¢iuose 51 — 100 karviy pieno bendras bakterijy skaicius
buvo nustatytas 139,3 tikst. KSV/ml didesnis nei pavasario sezono metu.

. Pavasario sezono metu iikiuose laikanciuose iki 10 karviy somatiniy lgsteliy skai¢iaus piene
buvo 264,0 tikst./ml didesnis nei rudens sezono metu.

. Per visg tyrimo laikotarpj nustatyti du zalio karviy pieno supirkimo atvejai, kai piene nustatyti

inhibitoriniy medziagy likuciai.
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