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SANTRAUKA

Kompiuterinés bandos valdymo sistemos fiksuojamy parametry reik§mé karviy
reprodukcijai
Jonas Laurinaitis
Magistro baigiamasis darbas

Darbo tikslas — iSanalizuoti GEA bandos valdymo programos fiksuojamy rodikliy (pieno
kiekio, pieno elektrinio laidumo, kiino masés, aktyvumo ir pieno sudéties) pokycius karvéms,
susergant klinikiniu endometritu. Darbo uzdaviniai: jvertinti karviy pieno kiekj, elektrinj laiduma,
kiino svori, aktyvuma 7, 5, 2, 1 parg iki susergant endometritu ir 10, 20 pary po susirgimo; iSanalizuoti
karviy pieno sudétj pries ir po ligos pasireiskimo.

Metodai ir medZiagos: tyrimas atliktas 2019 mety birzelio ir lapkri¢io ménesiais X tkyje,
Marijampolés rajone. Tyrimui atrinkta 60 Svieziapieniy (iki 30 laktacijos paros) melziamy karviy,
kurios suskirstytos i 1 ir > 2 laktacijos grupes. 1 laktacijos karvés (n=40) sudaré serganciy ir sveiky
karviy grupes po 20 tiriamyjy. > 2 laktacijos karvés (n=20) panasaus produktyvumo (10000 - 11000
kg per sezong) suskirstytos ] sergancias ir kontrolines grupes po 10 tiriamyjy. Klinikinio endometrito
diagnoze patvirtinta pagal klinikinius pozymius ir rektinés apciuopos rezultatus. Kompiuterine
bandos valdymo programa buvo fiksuojami fiziologiniai rodikliai (pieno kiekis, pieno elektrinis
laidumas, kiino masé, karviy aktyvumas) 7, 5, 2, 1 parg pries ir 10, 20 parg po ligos diagnozés.
Papildomai analizuota pieno sudétis (pieno baltymai, pieno riebalai, pieno somatinés lastelés) prie§
ir po susirgimo.

Rezultatai: 1 laktacijos karviy pieno kiekis vidutiniskai mazesnis 6,36 proc. (p<0,01), 0 > 2
laktacijos karviy - 12,80 proc. (p<0,05) negu kontrolinés grupés. Kiino mas¢ vidutiniskai 8,04 proc.
(p<0,05) didesn¢ > 2 laktacijos karviy, lyginant su kontroline grupe. 1 laktacijos karviy aktyvumas
visas paras mazesnis 10,09 proc. (p<0,05), o > 2 laktacijos karviy 20 para po susirgimo - 18,82 proc.
(p<0,05), lyginant su kontroline grupe. Karviy elektrinis laidumas statistiskai nebuvo reik§mingas.
Pries susirgimg baltymai piene buvo didesni 6,91 proc. (p<0,05) 1 laktacijos, o > 2 laktacijos 16,30
proc. (p<0,01) mazesni negu kontrolinés grupés. Po susirgimo 1 laktacijos karviy riebalai 4,17 proc.
(p<0,05) didesni nei kontrolinés grupés. Pries ir po susirgimo somatinis Igsteliy skaicius piene yra 71
— 81 proc. (p<0,01) didesnis abiejose laktacijos grupése, lyginant su sveikomis karvémis.

RaktaZodziai: bandos valdymas, endometritas, pieno kiekis, pieno elektrinis laidumas, pieno

baltymai, pieno riebalai, pieno somatinés lastelés, kiino svoris, karvés aktyvumas.



SUMMARY

Value of physiological parameters measured by the herd management software for
dairy cow’s reproduction
Jonas Laurinaitis
Master ‘s Thesis

The aim of this thesis - To analyze changes in GEA herd management software parameters
(milk yield, milk electrical conductivity, body weight, activity and composition) for cows diagnosed
with clinical endometritis. The tasks of this thesis: to evaluate cow’s milk yield, electrical
conductivity, body weight, activity 7, 5, 2, 1 days before endometritis and 10, 20 days after diagnosis;
to analyze the milk composition of cows before and after diagnosis.

Methods and materials: Research was carried out during the period of June — November, 2019
in the farm ,,X* located in Marijampolé region. 60 fresh dairy cows (up to 30 days of lactation) were
selected for the study, which were divided into lactation groups 1st and > 2nd. 1st lactation cows
(n=40) consisted of 20 subjects diseased and healthy cows for each. > 2nd lactating cows (n=20) with
similar productivity (10,000 — 11,000 kg per season) were divided into diseased and control groups
of 10 subjects each. The diagnosis of clinical endometritis was confirmed by clinical signs and rectal
palpation results. The computerized herd management program recorded physiological parameters
(milk yield, milk electrical conductivity, body weight, cow activity) 7, 5, 2, 1 day before and 10, 20
days after diagnosis of the disease. Additionally, the composition of milk (milk proteins, milk fats,
milk somatic cell count) was analyzed before and after diagnosis of the disease.

Results: Milk yield of 1st lactation cows averagely 6,36% (p<0,01), > 2nd lactation - 12,80%
(p<0,05) was lower than control group. Body weight averagely 8,04% (p<0,05) was higher in > 2nd
lactation cows compared to the control group. Activity of 1st lactation cows all measured days was
10,09% (p<0,05), > 2nd lactation (20th day after diagnosis) - 18,82% (p<0,05) lower compared to
the control group. The electrical conductivity of cows was not statistically significant. Before
diagnosis proteins in milk of 1st lactation cows were higher 6,91% (p<0,05), > 2nd lactation - 16,30%
(p<0,01) lower than control group. After the disease, milk fats of 1st lactation cows 4,17% (p<0,05)
were higher than control group. Before and after the disease, the somatic cell count in milk is 71 —
81% higher in both lactation groups compared to the healthy cows.

Keywords: herd management, endometritis, milk yield, milk conductivity, milk proteins, milk

fats, milk somatic cells, body weight, cow activity.



SANTRUMPOS

cm — centimetrai

PEL — pieno elektrinis laidumas
Proc. - procentai

Pav. — paveikslas

PMN - polimorfonuklearinis
Lent. — lentelé

Kg — kilogramai

Tikst. — tukstanciai

ml - mililitrai

mS — milisiemensas

SLS — somatiniy lasteliy skai¢ius
Spp. - risys

Vnt. — vienetai

Val. - valandos

Zngs. - Zingsniai



IVADAS

Gimdos infekcija po atvedimo yra daznas atvejis galvijams. Ankstyvas endometriumo
uzdegimas po apsiversiavimo pasireiSkia kaip infekcija ir audiniy pazeidimai, o tai yra iSankstiné
salyga gimdos involiucijai ruoSiantis biisimam verSingumui. Nepavykus ar pavélavus paSalinti
infekcija, tai turi jtakos karviy reprodukcinei sveikatai ir vaisingumui (63).

Endometritas yra produktyviy tikiy dazna problema (31). Gimdos trakto susirgimai yra svarbi
problema, ypa¢ melziamoms karvéms, kurios veisiamos tam, kad pasiekty produkcijos pika per 35
dienas po atvedimo. Vidutiniskai 20-40 proc. galvijy iSsivysto iminé¢ klinikiné gimdos liga (metritas)
per savat¢ nuo atvedimo, o 20 proc. atvejy pasireiskia klinikinis endometritas, pra¢jus trims savaitéms
po apsiversiavimo. Klinikinis endometritas gali progresuoti i létinj subklinikinj gimdos uzdegima,
kuris pasireiskia mazdaug 30 proc. karviy (62). Endometritai yra dazni gimdos trakto uzdegimai po
atvedimo dél kuriy patiriami dideli gydymo, produkcijos ir reprodukcijos nuostoliai. Melziamy
karviy tkiuose gimdos uzdegimai daugiausiai zalos padaro reprodukcijai — pailgéja verSiavimosi
intervalai, padidéja séklinimy skaicius, iSbrokavimo ir nevaisingumo tikimybé. Papildomai, bendra
pieno produkcija sumazéja tiek jauny, tiek ir vyresniy karviy (1). Viename tyrime paskaiciuota, kad
gimdos uzdegimai sudaré 122,8 eury nuostolius per kiekvieng ligos atveji. Po verSiavimosi gimdos
ligy pasekmés kelia rimtag ekonominj susirlipinima, tod¢l didelése melziamose bandose turéty biti
igyvendintos kontrolés strategijos (2).

Stambiuose tkiuose vienas i§ bandos kontrolés metody yra bandos valdymo programy
jdiegimas. Sukurtas ne vienas tkio valdymo programos paketas (56). Nauji identifikavimo,
programinés jrangos ir iikio jrangos technologijos patobulinimai suteikia pieno gamintojams
galimybe valdyti didesnes bandas, kartu uztikrinant individualy gyviny démesj (51). Kompiuterinés
programos seka visos bandos fiziologinius rodiklius, tokius kaip, pieno kiekis, aktyvumas, elektrinis
laidumas, trukme, melzimo greitis ir pieno sudétis. Saugomi rodikliai kompiuterio sistemoje ne tik
parodo visg tkio produktyvumo lygj, bet ir individualiai galima jsiverti kiekvieno gyvulio
sveikatinguma (56).

Biojutikliy ir neSiojamy technologijy naudojimas tkiuose tampa vis svarbesnis gyviiny
sveikatos valdymui. Sie prietaisai, jei jie tinkamai naudojami, gali laiku diagnozuoti gyviiny ligas,
galiausiai sumazindami ekonominius nuostolius (64). Bandos valdymo programos déka galima
prognozuoti susirgimus, tarp jy ir endometritus, iki nustatant diagnoze. Be to, vertinti ligos tolimesne
eiga po susirgimo ir jtakg gyvulio produktyvumui. Taigi, ankstyvas endometrito aptikimas padeda

susilpninti ligos simptomus ir tolimesn¢ plitimo eiga, o tai yra reikSminga gyvulio reprodukcijai (27).



Darbo tikslas: jvertinti bandos valdymo sistemos fiksuojamy rodikliy (pieno kiekio, pieno

elektrinio laidumo, kiino masés, aktyvumo ir pieno sudéties) pokycius karvéms, susergant klinikiniu

endometritu.

UZdaviniai:

1. ISanalizuoti karviy pieno kiekj 7, 5, 2, 1 parg iki susergant endometritu ir 10, 20 pary po
susirgimo.

2. ISanalizuoti karviy pieno el. laidumg 7, 5, 2, 1 parg iki susergant endometritu ir 10, 20 pary
po susirgimo.

3. I8analizuoti karviy kiino masés raida 7, 5, 2, 1 parg iki susergant endometritu ir 10, 20 pary
po susirgimo.

4. Ivertinti karviy aktyvumo kitimus 7, 5, 2, 1 parg iki susergant endometritu ir 10, 20 pary po
susirgimo.

5. Ivertinti karviy pieno sudétj pries ir po susirgimo.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Bandos valdymo sistemos naudojamos Lietuvoje ir uzsienyje
Pienininkystés sektorius plétimasis ne tik jtakojo efektyvig pieno produkcija, bet ir sukiiré nauja
tikininkavimo poziiirj. Démesys pakrypo nuo individualaus gyvulio iki visos bandos valdymo lygio

(57). Sensoriy ir nesiojamy davikliy pagalba tikininkai gali atlikti bandos monitoringg (52).
I§ tvarto surinkta informacija siunc¢iama j pagrindinj kompiuterj (1 pav.). Bandos valdymo
programa ,,DairyPlan C21” informacija pavercia naudinga grafine iSraiSka. Sistemos sukurtos
ataskaitos padeda identifikuoti, kurioms karvéms reikia didesnio démesio. Pagal poreikj programa

gali pateikti aktyvumo, pieno produkcijos, elektrinio laidumo ir pieno sudéties rodiklius (51).
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1 pav. [vairiy duomeny siuntimas j kompiuterj (www.gea.com,).

Geografiskai pieniniy bandy valdymo rinka yra padalinta j Siaurés Amerika, Europa, Azijos ir
Ramiojo vandenyno ir likusius regionus. Pagrindiniai rinkos dalyviai yra ,,DeLaval“ (Svedija), GEA
(Vokietija), ,,BouMatic* (JAV), ,, Afimilk* (Izraelis) ir ,,Fullwood* (Jungtiné Karalysté). Visos
valdymo programos yra placiai paplitusios visame pasaulyje, o ypa¢ Azijos ir Ramiojo vandenyno
regione (Indija, Kinija). Tikimasi, kad Azijos rinka per prognozuojama laikotarpj (2022 metus) savo
iikio sektoriuje idiegs daugiausiai valdymo programy dél augancios pieno ir pieno produkty
paklausos, sparc¢ios urbanizacijos, didéjancio pieno tikiy bandos dydzio (65).

Lietuvos fermose dazniausiai naudojamos S§ios programos: kompanijos ,,DelLaval®“ sukurta
,»Alpro“ programa, GEA jmonés ,,Dairy Plan“ valdymo paketas, Italijos ,,Milkline* ir Izraelio
,AfiMilk* programos (56). Robotizuoto melzimo tikiuose daznai sutinkama ,,Lely T4C” valdymo

programa (53).
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Visos programos turi vienoda veikimo principg, taciau kai kurios i§ jy skiriasi savo
galimybémis. Tarkime, programa ,,Delpro* gali prisijungti pazangy pieno analizavimo modulj ,,Herd
Navigator®. Sistema automatiskai istiria karviy pieno meéginius ir analizuoja parametrus, tokius kaip
progesterona, laktato dehidrogenaze, uréja ir beta-hidroksibutiratus. Siy parametry déka galima anksti
nustatyti ruja, néStuma, aborta, mastitg ar ketoze (55). Naujausi ,,Delaval* moduliai leidzia iSmatuoti
net kiino svorio indeksg (54).

Bendrové ,,Connecterra“ sukiiré unikaly kaklo daviklj ,,Ida* , kuris registruoja ne tik zingsniy
skaiCiy, bet ir skai¢iuoja kramtymo, atrajojimo, stovéjimo ir guléjimo laika (52).

,Afimilk* galvijy valdymo programa sukuria realaus laiko rujos sgraSus (2 pav.), kurie padeda
jvertinti apvaisinimo tikimybe (50). Tos pacios bendrovés sukurtas ,,AfiAct II* kojos jutiklis pranesa
apie prasidéjus] verSiavimasi. Ispé€jimas apie verSiavimosi pradzig ar uzsitgsusi atvedimag yra

siun¢iamas ] iSmany telefong (49).
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2 pav. ,, Afimilk* vartojo sgsaja ir realaus laiko rujos sqrasai (www.afimilk.com).

Svarbus reprodukcijos rodiklis vaisos indeksas, kuris parado verSingumo procentg bandoje.
Olandy sukurta sveikatingumo valdymo programa “Uniform-Agri” skaifiuoja vaisos ir kitus su
reprodukcija susijusius rodiklius. Tai viena i§ populiariausiy valdymo programy, kurig naudoja
pazangts Lietuvos iikiai (48).

1.2. Karviu endometritas

Bakterinis uzterSimas pasireiSkia daugumos melziamy karviy gimdos liumene po versiavimosi.
Dazniausiai uzdegimas palaipsniui mazéja dél gimdos involiucijos (43). Sveiky karviy gimdos
involiucija baigiasi apie 25-30 dieng po apsiverSiavimo, bet $is procesas gali véluoti dél gimdos
infekcijos, kuri véliau pereina | endometriumo uzdegima (36).

PasireiSkiantys gimdos uzdegimai diferencijuojami pagal pozymius ir laikg. Jie skirstomi:
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e Metritas — nenormalaus dydzio gimda, raudonai rudos dvokiancios iSskyros ir
padidéjusi temperatiira.

e Klinikinis endometritas — didelé gimda, ptilingos iSskyros be sisteminiy ligos simptomy.
Po atvedimo praé¢jus 21 dienai ir daugiau randamos piilingos iSskyros (daugiau nei 50
proc. piiliy) arba gleivétos-piilingos iSkyros po 26 dienos.

e Subklinikinis endometritas — néra klinikiniy simptomy. Nustatoma pagal neutrofily
procentg gimdos citologiniame méginyje (39).

Bendru susitarimu nutarta, kad vir§ 40 proc. gyvuliy pasireiSkia metrito poZymiai 2 savaiciy
laikotarpyje po atvedimo. IS jy 10-15 proc. gyvuliy kitas 3 savaites uzdegimas pereina i klinikinj
endometrita. Be to, 30-35 proc. karviy 4 — 9 savaitg nustatomas subklinikinis endometritas (46).

Audinio pazeidimai, paveluota gimdos involiucija, endometriumo funkcijy ir lytinio ciklo

Klinikine forma pasireiskia gimdos endometriumo sluoksnio uzdegimu véliau negu 3 savaités
po atvedimo. Biidingos pusiau piilingos ir gleivétos arba piilingos gimdos iSskyros i§ maksties be
bendry ligos simptomy (47). Rektalinés palpacijos metu gimdos kaklelis > 7,5 cm skersmens (21).
Dazniausi bakteriniai sukeléjai Arcanobacterium pyogenes, Escherichia coli, Fusobacterium
necrophorum ir Prevotella melaninogenicus (47). Galvijy herpes virusas (GHV-4) i$skirtas daugelyje
jvairiy klinikiniy atvejy, tarp jy ir endometritas. Dazniausiai GHV-4 veikia kartu su bakterijomis (35).

Karviy aplinkos higiena neturi didelés jtakos tiek kiekybinei, tiek kokybinei gimdos bakterinei
florai, patogeniniai agentai turi buti perduodami intervencijos metu (22, 23, 43). VerSiavimosi
pagalba, s¢klinimas yra susij¢ su daznomis gimdos infekcijomis. Infekcijoms plisti padeda silpnas
imunitetas ir gimdymo taky traumos (34). Jautris gyvuliai yra tie, kurie patyré sunky verSiavimasi
(distocijos, dvyniai, abortai), placentos susilaikymag ir infekcijas po atvedimo (46).

Yra rySys tarp medZziagy apykaitos ir gimdos uzdegimy pasireiskimo (45). M. J. Giuliodori ir
kiti (18) iSanalizavo klinikinio endometrito rizikos faktorius ir nustaté, kad endometritas neturéjo
jokio poveikio medziagy apykaitos hormonams. Visgi tyrimo metu aptiko, kad dideli kiekiai
neesterifikuoty riebaly rugsciy pries atvedimg ir po atvedimo B-hidroksibutiraty didina klinikinio
endometrito rizika. Vadinasi, indikatoriai apibiidinantys neigiamg energijos balansa galéty buti
naudingi prognozuojant endometrita.

Naujesni tyrimai patvirtino, kad medziagy apykaitos stresas yra dar vienas rizikos faktorius
klinikiniui endometritui iSsivystyti. MaZza koncentracija insulino tipo augimo faktoriaus (IGF-1)
kraujyje atspindi neigiama energijos balansg ir yra susij¢ su gimdos infekcijomis ir nevaisingumu
(45). ISoriSkai neigiama energetinj rezerva parodo karvés jmitimo balas (20). A. Kadivar su

ir letai ovuliacijai po atvedimo.
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Klinikinis endometritas nustatomas pagal iSorinj tarpvietés apzitr¢jimg arba naudojant
vaginoskopa. Vis délto, maksties iSskyry steb¢jimas ir apibiidinimas yra patogus ir greitas metodas
diagnozuojant klinikinj endometrita arba vertinant gimdos sveikumg. Papildomai, gimdos kaklelio
skersmuo, gimdos skys¢io buvimas ir endometriumo storumas — sudaro Salutines priemones
apibuidinant klinikinj endometritg (34).

Karvés sergancios subklinikiniu endometritu nerodo jokiy klinikiniy pozymiy, tod¢l diagnozei
patvirtinti atlickama endometriumo citologija arba biopsija. Ultragarsinis tyrimas maZiau
informatyvus lyginant su gimdos citologiniu tyrimu. Endometriumo citologija yra patikimiausias ir
dazniausiai naudojamas tyrimas diagnostikoje. Méginiai surenkamai keliais biidais: citologiniu
Sepetéliu arba gimdos lavazu (25). Uzdegimas vertinamas pagal polimorfonukleariniy (PMN)
leukocity dalj gimdos méginyje (34). Citologinés ir klinikinés diagnostikos metodais endometritai
suklasifikuoti i klinikinj, subklinikinj ir misry (citoklinikinj) uzdegima (24).

1.3. Endometrito jtaka karviy reprodukcijai

Gimdos infekcijos po atvedimo (metritas ar endometritas) yra vieni i§ svarbiausiy faktoriy
paveikiantys melziamy karviy ilgaamziskuma ir pelninguma (34).

Endometrito uzdegimas zalingai veikia reprodukcinj karvés efektyvuma: ilgai uztrunka kol
karveé s¢kmingai apsivaisina ir didesné iSbrokavimo tikimybé (18). B. Salasel ir bendraautoriai (46)
tirdami subklinikinio endometrito jtakg apséklinimui nustaté, kad sergancios karvés turéjo zenkliai
mazesnius Sansus biiti apvaisintos. Sirgusios karveés klinikiniu endometritu turi 20 proc. mazesnj
apséklinimo Sansa, 30 dieny ilgesnj servis periodg ir apie 3 proc. gyvuliy brokuojama dél
nesugebéjimo pastoti (43). Be to, citoklinikinis endometritas turi didesnj zalinga poveikj apvaisinimui
ir néStumui negu citologinis (subklinikinis) ar klinikinis endometritas (24, 26). J. Plontzke su
bendraautoriais (47) nustaté, kad karvés sergancios klinikiniu endometritu turéjo 1,6 karto didesne
tikimybe buti pasalintos i§ bandos dél prasto reprodukcijos lygio.

Klinikinis endometritas vélina gimdos involiucijg ir sutrikdo kiau$idZiy ir hormony veiklg (47).
Gimdos infekcijos veikia dominuojancio folikulo augimg ir normalig geltonojo kiino funkcija
ankstyvoje laktacijoje. Karvés, kuriy bakterinis uzterStumas aukstas, susijusios su mazesniu folikuly
dydziu, létesniu jy augimu ir sumazejusia dominuojancio folikulo estradiolio produkcija. Papildomai,
bakterinés infekcijos metu po ovuliacijos susidaro mazesnis geltonasis kiinas, kuris gamina maziau
progesterono (26).

Bakterijy endotoksinai slopina gyvulio reprodukcija, nes sukelia uzsitgsusj anoestrus perioda,
ilga luteining faze ir kiausidZiy cistas. Tai lemia didesn¢ tikimybe karvéms buti iSbrokuotoms dél

prastos reprodukcijos (34).
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Naujesni tyrimai parodé, kad klinikinis, subklinikinis ir citoklinikinis endometritas neturéjo
itakos folikuly augimui ir pirminiai ovuliacijai. Galiausiai, endometrity jtaka karviy reprodukcijai yra
vis dar diskutuotina (26).

1.4. Ankstyva endometrito diagnostika

Ankstyvas endometrito nustatymas yra reikSmingas tikio ekonomikai ir bandos gerovei, nes
sumazina gydymo iSlaidas, sumazina neigiama ligos poveikj karviy produkcijai ir Zenkliai sumazina
iSbrokavimo tikimybe laktacijos sezono metu (27).

Melzimo sistemos, fiksuojancios pieno kiekj ir elektrinj laiduma kiekvieno melzimo metu, yra
patikimas informacijos Saltinis. Pastarieji fiziologiniai rodikliai jautriai reaguoja j gyvulio sveikatos
pasikeitimg (27).

Bandos valdymo sistemy registruojami pieno kiekio ir aktyvumo rodikliai leidZia prognozuoti
ligos pasireiskimo galimybes. ISanalizuoti trumpalaikiai ir ilgalaikiai pieno poky¢iai, taip pat poveikis
velesnéms laktacijoms. Kintantys pieno kiekio rezultatai stebimi dél ligy komplekso po
apsiversiavimo, tarp jy ir dél metrito (11).

Trumpalaikiai pieno nuostoliai gali padéti anksti nustatyti sveikatos problemg. Taciau
diagnozuojant susirgima akivaizdaus efekto bendram pieno kiekiui (305 laktacijos dieny) néra.
Trumpalaikis pieno kritimas yra nepastebimas bendrame pieno kiekyje dél auksto pieno kiekio pries
susirgima ir po pasveikimo (28).

Patikimas metodas yra vertinti laktacijos periodo dalj pries ir po susirgimo (28). Pieno kiekis,
kiino masé, elektrinis laidumas ir svoris — tai yra kliniSkai reikSmingi fiziologiniai parametrai, kurie
stebimai pradeda kisti likus 3 paroms iki susirgimo (41). Kitose pazangiose valdymo sistemose pieno
kiekis ir elektrinis laidumas demonstruoja reikSmingus pasikeitimus jau net 10 dieng iki pasireiSkiant
sveikatos sutrikimui. Papildomai, ankstyva diagnostika padeda sekti jtariama sergancia karve ir
susilpninti arba net paSalinti pirmus ligos simptomus (27).

1.5. Pieno Kiekis ir sudétis endometrito diagnostikoje

Po atvedimo endometritas yra dazna infekcija produktyviy karviy tkiuose, kuri veda prie
sumazéjusio pieno primilzio ir neapvaisinimo (37). Karvés pagaminancios daugiau nei 35kg pieno
per dieng turi didesne tikimybe susirgti gimdos ligomis (31). Kiino imitimas, taip pat ir kino svoris
turi jtakos pieno produkcijai (7).

Ligos, susijusios su intensyvia pieno produkcija, daugelyje atvejy atsiliepia pieno kiekio
primilziui. Bendras produkcijos efektyvumas vertinamas nuo laktacijos pradzios iki laktacijos
pabaigos — 305 dieny pieno kiekis. Kitas metodas yra vertinti laktacijos periodo dalj. Pastarasis buidas
leidzia jsiverti kaip skirtingai kei¢iasi kasdieninis pieno kiekis priklausomai nuo susirgimo. Beje,

trumpalaikiai pieno nuostoliai melziamoje bandoje reikSmingi karviy iSbrokavimui (28).
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Serganciy karviy gimdos uzdegimai ne tik neigiamai atsiliepia pieno produkcijai, bet ir keicia
pieno sudétj. Anglijoje atliktas tyrimas parode¢, kad gimdos infekcijos susijusios su mazZesniu sausyjy
medZziagy suvartojimu laktacijos pradzioje (100 laktacijos dieny), o tai lémé sumazéjusj pieno kiekj
ir baltymy kieki piene. Sumazéjes baltymy kiekis piene stebétas pirmas 21 laktacijos paras (34).
Kitame tyrime nustatyta, kad jvairios laktacijos karvés sergancios metritu arba klinikiniu endometritu
turéjo neigiamg efekta pieno kiekiui, padidéjusiam pieno riebaly ir somatiniy lgsteliy kiekiui.
Skaiciuotas maZzesnis pieno kiekis sergancioms karvéms (~ 2-3 kg/d.). Taciau pieno baltymy kiekiui
itakos netur¢jo (32).

Klinikinis ir subklinikinis endometritas susijes su kritusia pieno produkcija (0,6-1,03
kg/karvé/diena), riebaly ir baltymy sumazéjimu ir didesniu somatiniu lasteliy skai¢iumi (25). Taigi,
gimdos uzdegimai mazina pieno primilzj ir keicia pieno sudéties kompozicijg ankstyvoje laktacijoje
(32).

Nepaisant to, kai kurie autoriai (26, 29) abejoja d¢l Siy padariniy. J. Dubuc ir kiti (29) nustate,
kad pirmaver$éms karvéms, sergancioms citologiniu endometritu, poveikio pieno kiekiui néra.
Skirtingos endometrito (klinikinis, subklinikinis, citoklinikinis) formos irgi neturi reikSmés pasary
suvartojimui ir pieno primilziui (26). Atvirks¢iai, atliktame tyrime karves su klinikiniu endometritu
primelzé didesnius kiekius pieno (~2 kg/diena) negu sveikos karvés (18).

1.6. Pieno elektrinis laidumas

Dauguma automatiniy ir rankiniy melzimo sistemy turi sensorius, kurie matuoja elektrinj pieno
laidumg. Elektrinis pieno laidumas registruojamas kiekvieno melzimo metu (6). Elektrinis laidumas
matuoja medziagos elektros praecinamumg tarp dviejy elektrody — anijono ir katijono. Pieno
elektringgsias daleles sudaro Na*, K, ir Cl™ jonai. TeSmens uzdegimo metu karvés elektrinis pieno
laidumas didéja dél Na"ir Cl™ jony koncentracijos padidéjimo. Elektringyjy daleliy padidéjimas piene
priklauso nuo kraujagysliy stiprumo ir laidumo. Matavimo vienetas — milisiemensas (mS) (6).

Elektriniui laidumui jtakos turi temperatira, riebalai ir pieno sudétis. Taip pat laidumas yra
susijes su genetika ir somatiniy lasteliy skai¢iumi. Sveiko teSmens elektrinis laidumas dazniausiai
varijuoja tarp 4,0 — 5,0 mS/cm (6). Pieno laidumas skiriasi priklausomai nuo melzimo laiko stadijos.
Auksciausiais laidumas pieno tekéjimo pradzioje, o pieno stabilizavimosi stadijoje — maziausiais (5).

Pieno elektrinis laidumas reikSmingas vertinant karvés sveikata. [rodyta, kad 25 diena po
atvedimo pieno elektrinis laidumas statistiSkai patikimai skiriasi tarp sveiky ir ginekologinémis
ligomis serganciy karviy. Pieno elektrinis laidumas su judrumo rodikliais gali papildyti reprodukciniy
ligy diagnozavima (9).

1.7. Aktyvumas
Karvés fizikinj aktyvuma matuoja sensoriai. Sensoriai gali buti tvirtinami prie kojos, kaklo arba

ausies. Sie aktyvumo matuokliai i$siskiria savo galimybémis. Kojos matuoklis arba pedometras
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labiau skirtas rujai ir guléjimui fiksuoti. Kaklo sensorius gali matuoti ne tik aktyvuma, bet ir
kvépavima, kramtyma ar atrajojima (12).

Kasdieninis judéjimo registravimas pirmiausia yra efektyviai naudojamas nustatant karviy rujas
(33). Antra vertus, jrodyta, kad kasdieninis aktyvumo ir pieno kiekio monitoringas yra naudingas
nustatant potencialius susirgimus prie§ diagnoze¢ ankstyvoje laktacijoje (11). R. Antanaitis su
bendraautoriais (41) tyré fiziologiniy parametry kliniking reikSme¢ diagnozuojant susirgimus ir
nustaté, kad aktyvumas buvo statistiSkai reikSmingas endometrito diagnozavime. Likus trims
dienoms iki susirgimo endometritu, karviy aktyvumas buvo Zenkliai mazesnis negu sveiky karviy.

Aktyvumas yra susij¢s su neigiamu energijos balansu. Nustatytas neigiamas statistinis rySys
tarp plazmos neesterifikuoty riebiyjy riig§¢iy ir judéjimo (10). Galiausiai, bandos valdymo sistemos
fiksuojamo aktyvumo déka galime anksciau identifikuoti ir suprasti gyvulio fiziologija ir patologinius
poky¢ius.

Keliose tyrimuose nustatyta, kad metai, sezonas ir laktacija neturi jokio Zymaus poveikio
galvijy aktyvumui (9, 13). Judrumas yra individualus bruozas ir labiau naudojamos gyvulio
sveikatingumui vertinti (9). Sergancio gyviino elgesys keiciasi. Tikétina, kad sergancio gyvulio
apetitas sumazeés, jis bus atsiskyres nuo bandos ir daugiau laiko praleis gulédamas (8). Aktyvumas
kartu su elektriniu laidumu yra Salutiniai rodikliai reprodukciniams susirgimams vertinti ankstyvoje
laktacijoje (9).

1.8. Kondicijos ir svorio pokyc¢iy diagnostiné verté

Ligos del intensyvios pienininkystés skirtingai veikia melziamy karviy produktyvuma.
Pagrindiniai padariniai yra pieno kiekio ir kiino svorio nuostoliai. Kai kurios sveikatos problemos,
kurios pradzioje gali neturéti reikSmeés pieno pokyciui, gali buti sprendziamos i kiino masés (28). S.
Ostergaard su bendraautoriu (28), tirdami ligy itaka pieno kiekiui ir kiino svoriui, pri¢jo iSvada, kad
medziagy apykaitos ligos turéjo didesnj poveikj kiino masei nei reprodukciniai susirgimai. Zalingai
paveikiamas reprodukcinis atsakas, kai kiino jmitimo ir kiino svorio rodikliai rodo sunky ir ilga
neigiamg energetinj balansg po atvedimo (16). Endometritas retai kada yra pirminis susirgimas ir
paprastai jis siejasi su medziagy apykaitos sutrikimais (14).

Kiino kondicija yra svarbus veiksnys karviy endometrito iSsivystime (42). M. Valdmann ir kiti
(44) iSanalizavo medziagy apykaitos jtaka gimdos uzdegimams ir nustaté, kad liesos karves pries
atvedima, kuriy kino jmitimas mazesnis nei 2,75 balo, tur¢jo 6.8 karto didesng rizika sirgti citologiniu
endometritu negu karvés, kuriy imitimas buvo tarp 3,50-3,75 balo. Prasta kiino kondicijg lemia
sumazejes sausyjy medziagy suvartojimas laktacijos pradzioje (34). Kito tyrimo metu rasta, kad
karvés sergancios klinikiniu endometritu turéjo mazesnj jmitimg pries atvedimg ir po jo lyginant su
sveikais gyvuliais. Papildomai, karvés, kurios neovuliavo iki 45 dieny po apsiverSiavimo, tur¢jo

zenkliai mazesng kiino kondicijg pries ir po atvedimo (42). Taip pat per didelis kiino svorio netekimas
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prie§ ir po verSiavimasi susilpnina imuning sistemg (15). Vadinasi, imuninés funkcijos
nepakankamumas artimai susij¢s su gimdos infekcijy pasireiskimu (42).

Diagnozuojant susirgimg patogiau yra sekti kiino masés pokycius negu jmitimg. Kiino mase
lygiai kaip ir kiino jmitimas reikSmingas gyvulio sveikatai (9). Dauguma fiziologiniy rodikliy rySkiau
keiciasi likus kelioms paroms iki ligos diagnozés. Taciau vieno tyrimo metu nustatyta, kad, likus 3
paroms iki endometrito diagnozavimo, kiino svoris klinikinés reikSmeés neturi (41).

1.9. Pirmaversiy ir daugiaversiy karviy reikSmé endometrito diagnozavime

Gimdos uzdegimai skirtingai veikia pirmos laktacijos ir daugiaverSiy karviy reprodukcinj
pajéguma (30).

Pirmos laktacijos karvés linkusios labiau sirgti gimdos uzdegimais (34). M. J. Bell su
bendraautoriu (34) tirdami gimdos infekciniy ligy priezastis ir jtaka produkcijai nustate, kad
pirmaversés ir trumpesnio verSingumo periodo karvés linkusios | daznas gimdos infekcijas. Be to,
pirmaver$¢éms daugiau karty suteikiama verSiavimosi pagalba negu daugiaverséms karvéms, o tai
veda prie dazno gimdos uzdegimo.

Ne pirmos laktacijos karvés yra jautresnés metritui (30). J. Dubuc ir kiti (29) tyrimo metu
nustate, kad metritu sergancios daugiaversés karvés gamino mazesnius pieno kiekius, o pirmaverséms
produkcijos poky¢iy nenustatyta. Be to, metritu sergan¢iy daugiaversiy karviy mazesnius pieno kiekis
tikétinas dél maZesnio sausyjy medziagy suvartojimo laktacijos pradzioje (19). Metritas nustatytas
kaip vienas i§ predisponuojanciy faktoriy endometritui atsirasti (18). Pirmos laktacijos karvés
atsparesnés metritui dél greitesnio imuninio atsako ir atsistatymo po ligos (17).

1.10. Karviy endometrito profilaktika

Endometritas veterinarijos gydytojams sukelia dilema kaip tikslingai valdyti tkio gyvulius.
DaZniausiai yra naudojami prostaglandino F2a hormoniniai preparatai, kurie sukelia ruja, arba
antimikrobinés ir antiseptinés terapijos. Deja, Sitie gydymo metodai padeda pasalinti klinikinius
simptomus, bet turi mazg efekta gyvulio vaisingumui ir tolimesnei reprodukcijai. Yra Zinoma, kad
karvés sergancios endometritu yra maziau vaisingos, tad profilaktika yra geriau negu gydymas (45).
Priezastys sukeliancios gimdos uzdegimus yra kompleksinés, tod¢l bandant jas nustatyti ir uzkirsti
kelig, reikia laikytis holistinio pozitrio.

Melziama karvé patiria neigiamg energetini mineralinj ir vitamininj balansg tranzitiniu
laikotarpiu. Tai veda prie imunosupresijos ir padidéjusio jautrumo ligoms (4). Mitybos ir sveikatos
valdymas tranzitiniu laikotarpiu ir laktacijos pradzioje sumazina medziagy apykaitos ir versiavimosi
problemy poveikj endometriumo sveikatai (45). Prevencijos strategija turétu orientuotis ties padidintu
patogumu ir sausyjy medziagy suvartojimu, hipokalcemijos ir hiperketonemijos, distokijos ir
placentos uzsilaikymo profilaktika. Maksimaly karvés komfortg ir pasary suvartojima galima pasiekti

déka tinkamos tvarto zootechnikos ir védinimo. Monenzino terapijos yra svarbios medziagy
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apykaitos ligy prevencijai uztrukimo metu (4). Uztrukinimo metu tikslas yra palaikyti 3,0 — 3,75
imitimg (45).

Hipokalcemijos, distokijos, ankstyvas verSiavimasis, dvyniai ir uzsilaikiusi placenta — visai tai
gali sukelti gimdos infekcija atvedimo periode. Norint i§vengti predisponuojanciy veiksniy, valdymas
sanitarijos, mitybos, populiacijos, streso turi buiti nepriekaistingas. Svarbi higiena atvedimo metu,
tinkama mityba (Ca, Se, Vitaminas E, etc.) ir infekciniy ligy kontrolé (3).

Svarbi tvirty gyvuliy genetiné selekcija ir kruopstus buliaus parinkimas. Tai gali padéti iSvengti

distokijy ir palaikyti tvary pieno augimo intensyvuma (14).
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2. TYRIMO METODAI IR MEDZIAGOS

2.1. Tyrimo vieta ir laikas

Baigiamojo darbo tiriamoji dalis atlikta X tikyje, Marijampolés rajone. Tyrimo laikotarpj
sudaré 2019 birzelio — lapkri¢io ménesiai. Didzigja tkio dalj sudaro melziamos karvés, kuriy yra
daugiau nei 1000. Laikomy pieniniy karviy veislé Lietuvos juodmarges. Vidutinis karvés laktacijos
sezono produktyvumas sudaro 11000kg. Karvés laikomos palaido Saltojo tipo tvarte ir suskirstytos i
grupes pagal laktacijos perioda. Kiekviena grupé gauna pilnavert]i raciona, pasaras specialiai
skirstomas pagal karviy reprodukcinj perioda.

Karvés pradedamos melZti anksti ryte, o sekantis melzimas prasideda po piety. Melzimui
naudojama GEA firmos karuseliné melzimo aikstel¢, kuri talpina 40 karviy. Melzimo metu
fiksuojami karviy fiziologiniai parametrai, kurie siun¢iami j iikio pagrindinj kompiuterj. Bandos
valdymui pasirinkta GEA firmos ,,DairyPlan C21° programiné jranga. Programoje sudaromos
kiekvieno gyvulio istorijos, pieno kiekio, el. laidumo, t¢ekmés greicio, svorio ir aktyvumo ataskaitos.
Papildomai, bandos valdymo programa kaupia pieno sudéties rezultatus. Valdymo programoje yra
kaupiama riebaly, baltymy ir somatiniy lgsteliy informacija.

Karviy Zingsniy skai¢iui matuoti naudojamas GEA firmos ,,CowScout S* aktyvumo matuoklis.
Responderis yra tvirtinamas prie kiekvienos karvés kojos. Pieno kiekis ir elektrinis laidumas
matuojamas kiekvieno melzimo metu. Ukyje pasitelkiamas unikali GEA jmonés pieno matavimo
sistema ,,Metatron 21”. Sis valdiklis parodo pieno kiekj, elektrinj laiduma ir tékmés greitj. Pieno
elektrinis laidumas yra pateikiamas specialiais metatrono vienetais. Pagal sistemos apraSyma, 500
metatrono vnt. atitinka 6 mS/cm jprastinius PEL matavimo vienetus.

2.2. Tiriamyjy sudarymo metodika

Bendras tiriamyjy skaicius 60 jvairios laktacijos melziamy karviy, kuriy veislé Lietuvos
juodmargiai. Visy tirty gyvuliy laikymo ir $érimo salygos buvo vienodos. Tiriamieji buvo dalinti j 2
pagrindines grupes pagal amziy — pirmos laktacijos ir daugiaversés karvés ( > 2 laktacijos ). Buvo
atrinkta 40 karviy, kurios buvo pirmos laktacijos ir panaSios laktacijos paros (iki 30 laktacijos paros).
Sios karvés grupuotos j dvi grupes po 20 tiriamyjy. Pirmaja grupe sudaré sergancios karvés, kurioms
nustatytas klinikinis endometritas. Antraja grupe¢ sudar¢ kliniskai sveikos karvés — kontroliné grupé.

Daugiaversiy karviy ( > 2 laktacijos ) grupe sudar¢ 20 tiriamyjy, kurie buvo panaSaus
produktyvumo (10000 - 11000 kg per sezong) ir laktacijos paros (iki 30 laktacijos pary ). Sie tiriamieji
analogiskai suskirstyti 1 dvi grupes — serganciyjy ir sveiky. Grupes sudaré po 10 karviy.

Klinikinis endometritas diagnozuotas pagal klinikinius pozymius ir rektinés apciuopos
rezultatus. Kreiptas démesys 1 gimdos iSskyry pobiidj ir rektiskai palpuojamg gimdos forma.

Serganciy karviy gimdos i$skyros ptlingos arba ptlingos su gleivémis (santykiu 1:1), o palpuojamo
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gimdos kaklelio skersmuo >7,5cm. Sveiky karviy gimda kontraktiliSka, reaguoja i gimdos masaza,
maksties iSskyros skaidrios be piiliy, gimdos kaklelis iki 2 pirSty storio, gimda telpa i delna.
Susirgusios karvés gydytos pagal specifini gydymo protokola. Serganciy ir sveiky gyvuliy
monitoringas ir duomeny analizavimas buvo atlickamas kompiuterine bandos valdymo programa.
Buvo fiksuojami fiziologiniai ir pieno sudéties rodikliai.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 2012 mety ,,Lietuvos Respublikos Gyviiny globos, laikymo
ir naudojimo jstatymo® Nr. XI-2271 (Zin., 2004, Nr. 25-753).

2.3. Duomeny rinkimas ir skai¢iavimas

Tiriamyjy duomeny rinkimui buvo naudota GEA firmos ,,DairyPlan C21” bandos valdymo
programa. Kiekvieno melzimo metu duomenys siysdavo i kompiuterj ir iSsaugodavo atmintyje.
Tyrimo metu buvo renkami pieno kiekio (kg), pieno elektrinio laidumo (Metatrono vnt.), svorio (kg)
ir aktyvumo (zingsniy skaiCius per valanda) fiziologiniai parametrai. Serganciy ir sveiky karviy
fiziologiniai duomenys buvo registruojami 7, 5, 2, 1 parg iki klinikinio endometrito nustatymo ir 10,
20 pary po susirgimo. D¢l karviy melzimo du kartus per diena, rytinis ir vakarinis pieno kiekiai buvo
sudedami ir vedamas vidurkis. Tokiu biidu gautas vidutinis dienos pieno kiekis. Analogiskai buvo
skai¢iuojami kiino svorio ir elektrinio laidumo duomenys. Beje, bandos valdymo programa
“DairyPlan C21” elektrinio laidumo duomenis perskai¢iuoja ir pateikia metatrono vienetais.
Metatrono vienetai buvo perskaiCiuoti | milisimensus (mS/cm). Bandos valdymo programoje
aktyvumas buvo fiksuojamas kas dvi valandas visg para. Judrumo rezultatai buvo pateikiami 12 karty
ir apskaiciuotas vidutinis Zingsniy skaicius per valanda.

Papildomai, buvo fiksuojami pieno sudéties parametrai, tokie kaip pieno baltymai (proc.), pieno
riebalai (proc.) ir somatinés Igstelés (tikst./ml). Ukyje pieno sudéties tyrimai atlickami kiekvieno
ménesio pirmgjg savaite ir siunciami | UAB “Pieno tyrimai” laboratorija. Gauti kiekvieno gyvulio
pieno rezultatai siunciami j kompiutering bandos valdymo programg. Tiriamyjy karviy rodikliai:
pieno baltymai, riebalai ir somatinés lastelés buvo fiksuojami pries ir po susirgimo.

Apdoroti parametrai buvo perkeliami j kompiutering Microsoft Office Excel programa.

2.4. Statistiné duomeny analizé

Naudotos programos: Microsoft Office Word 2019 ir Microsoft Office Excel 2019
programiniai paketai. Apskaiciuoti statistiniy duomeny imties dydis (n), aritmetiniai vidurkiai (X),
standartinis nuokrypis (o), aritmetinio vidurkio paklaida (mx), duomeny statistinis patikimumas (p).
Palyginamoji rezultaty analiz¢ atlikta, taikant Stjudento t-testg. Rezultatai laikomi patikimais, kai

p<0,05.
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2.5. Tyrimo schema

1 lentele. Tyrimo schema

Stebimas karviy sveikatingumas ir apsiverSiavusiy karviy
meénesio ataskaitos bandos valdymo programa GEA "DairyPlan

Gimdos kontrolé (iki 30 laktacijos paros). Vizualus
gimdos i$skyry vertinimas ir rektiné gimdos apciuopa.

Atrinktos jvairaus amziaus kliniskai sveikos ir
sergancios klinikiniu endometritu karvés, n=60

4

Pirmaverses
karvés (1
laktacijos), n=40

/ \

N\

Daugiaverses
karvés (>2
laktacijos), n=20

Sergancios Sveikos
karvés, n=20 karvés, n=20

N\

\% \%

Sergancios Sveikos
karvés, n=10 karvés, n=10

N N

susirgimg ir po susirgimo.

Karviy monitoringas. Fiziologiniy rodikliy: pieno kiekis (kg), pieno el. laidumas (metatrono vnt), svoris
(kg), aktyvumas (zingsniy skaicius) — rinkimas, 7, 5, 2, 1 dienos prie§ susirgimg ir 10, 20 dieny po
susirgimo. Pieno sudéties: baltymai (proc.), riebalai (proc.), somatinés lgstelés (tiikst./ml) — rinkimas pries
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3. TYRIMO REZULTATAI

3.1. Pirmaversiu karviuy pieno Kiekio kitimai iki klinikinio endometrito

pasireiSkimo ir po susirgimo
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3 pav. Pirmos laktacijos karviy pieno primilzio pokyciai 7, 3, 2, 1 parq iki susergant klinikiniu
endometritu ir 10, 20 parg po susirgimo
Grafikas parodo (3 pav.), kad pirmos laktacijos serganciy karviy pieno kiekis visas tiriamas

paras buvo 6,36 proc. (0,72 kg, p<0,01) maZesnis uz sveiky karviy primilzj. 1 grupés pieno kiekis
visas fiksuotas dienas palaipsniui didéja nuo 9,27+0,43 kg iki 12,12+0,42 kg. Likus 5 paroms iki
klinikinio endometrito nustatymo 1 grupés pieno kiekis pradeda didéti 7,77 proc. (p<0,05) iki
10,05+0,62 kg. 2 parg iki ligos pasireiSkimo 1 grupés pieno primilzis didéja léciau 9,58 proc.
(p<0,001) iki 10,25+0,45 kg, o likus 1 parai padidé¢ja tik 9,62 proc. (p<0,001) iki 10,26+0,42 kg.
Taciau po susirgimo 1 grupés pieno kiekis pradeda dideéti ryskiau. 10 pary po ligos patvirtinimo
padidéja 15,97 proc. (p<0,001) iki 11,03+0,43 kg, o 20 parg pakyla 23,54 proc. (p<0,001) iki
12,12+0,42 kg.
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3.2. DaugiaverSiy karviy pieno kiekio kitimai iki klinikinio endometrito
pasireiSkimo ir po susirgimo
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4 pav. Daugiaversiy karviy ( > 2 laktacijos ) pieno primilZio pokyciai 7, 5, 2, 1 parqg iki susergant
klinikiniu endometritu ir 10, 20 parg po susirgimo
I§ grafiko (4 pav.) matyti, kad visas analizuotas paras daugiaver$iy klinikiniu endometritu

serganciy karviy pieno produkcija buvo 12,80 proc. (2,17 kg, p<0,05) mazesné negu sveiky karviy.
1 grupés karviy pieno produkcija visas paras vis did¢jo, iSskyrus 10 parg po susirgimo. Likus 7
paroms iki ligos diagnozés 1 grupés pieno kiekis buvo 13,4140,75 kg. 5 parg 1 grupés pieno primilzis
pradeda dideéti 0,89 proc. iki 13,5340,56 kg. 2 dienos iki ligos pasireiSkimo 1 grupés pieno kiekis
didéja toliau 4,59 proc. iki 14,18+0,65 kg. Ryskus pieno pokytis stebimas likus 1 parai iki klinikinio
endometrito susirgimo. 1 grupéje jis padidéja 8,48 proc. (p<0,01) iki 14,65+0,57 kg. Taciau 10 parg
po ligos nustatymo 1 grupés pieno pokytis buvo mazesnis, nes jis padidéjo 5,78 proc. iki 14,23+1,58
kg. Galiausiai, pra¢jus 20 pary po susirgimo 1 grup¢je fiksuojamas rySkiausiais pieno kiekio

padidé¢jimas iki 16,47+0,87 kg., o tai sudaro 3,06 kg (18,60 proc., p<0,01) pieno pokyti.
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3.3. Pirmaversiu karviuy pieno elektrinio laidumo poky¢iai iki klinikinio
endometrito pasireiSkimo ir po susirgimo
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5 pav. Pirmos laktacijos karviy pieno elektrinio laidumo kitimai 7, 5, 2, 1 parq iki susergant
klinikiniu endometritu ir 10, 20 parg po susirgimo
5 paveiksle matyti, kad serganciy karviy PEL yra didesnis negu sveiky karviy. Tai sudaro 1,26

proc. skirtumg. Didziausias 1 grupés PEL nustatomas 7 ir 5 parg iki susirgimo. Jis sudaro 5,64+0,07
mS/cm. 2 parg iki susirgimo PEL pirmos ir antros grupiy vienodas — 5,54+0,07 mS/cm. Po klinikinio
endometrito nustatymo 1 grupés PEL kiekiai yra maziausi. 10 pary po susirgimo PEL ryskiau

nukrenta 2,76 proc. (p<0,05) iki 5,48+0,05 mS/cm., o 20 pary — 1,90 proc. iki 5,53+0,06 mS/cm.
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3.4. DaugiaverSiy karviy pieno elektrinio laidumo pokyc¢iai iki klinikinio

endometrito pasireiSkimo ir po susirgimo
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6 pav. Daugiaversiy karviy (> 2 laktacijos ) pieno elektrinio laidumo kitimai 7, 5, 2, 1 parq iki
susergant klinikiniu endometritu ir 10, 20 parg po susirgimo
Pagal grafika (6 pav.) matyti, kad daugiaverSiy serganciy karviy PEL visas paras yra didesnis

negu kontrolinés grupés. Skirtumas sudaro 2,02 proc. Didziausias PEL fiksuojamas 2 parg iki
susirgimo 1 grupéje. Likus 2 paroms jis padidéja 0,14 proc. iki 6,00£0,12 mS/cm. 10 para po
susirgimo 1 grupés PEL Zenkliai nukrenta 2,03 proc. 5,754+0,14 mS/cm. Taciau Sie rezultatai néra

statiSkai patikimi.
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3.5. Pirmaversiy karviy kiino masés kitimai iki klinikinio endometrito

pasireiSkimo ir po susirgimo
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7 pav. Pirmos laktacijos karviy kiino masés pokyciai 7, 5, 2, 1 parq iki susergant klinikiniu
endometritu ir 10, 20 parg po susirgimo
Grafikas (7 pav.) parodo, kad serganciy karviy kiino masé visas dienas palaipsniui krenta iki

susirgimo likus 1 parai. 7 parg 1 grupés kiino masé buvo 576,30+£11,09 kg, tai yra 9,75 kg arba 1,69
proc. didesn¢ kiino masé uz sveiky grupe. Kiino mas¢ pradeda kristi jau 5 parg iki klinikinio
endometrito pasireiSkimo. Ji 1 grup¢je sumazéja 8,65 kg arba 1,50 proc. (p<0,01) iki 567,65+10,86
kg. Likus 2 paroms iki ligos pasireiSkimo 1 grupés kiino mase toliau krenta 12,80 kg arba 2,22 proc.
(p<0,001) iki 563,50+10,60 kg. Zenklus kiino svorio sumaz¢jimas matomas likus 1 parai iki
susirgimo. Svoris pirmoje grup¢je nukrenta 15,06 kg arba 2,61 proc. (p<0,001) iki 561,24+11,10 kg,
o tai yra 2,21 kg arba 0,39 proc. maziau uz kontroling grupg. 10 pary po klinikinio endometrito
nustatymo 1 grupés kiino masé sumazéja 14,05 kg arba 2,44 proc. iki 562,254+10,76 kg, o skirtumas
5,60 kg arba 1,00 proc. didesnis uz kontrole. Labiausiai kiino masé sumaz¢ja pracjus 20 pary po

susirgimo. Serganc¢iyjy grupg¢je jis sumazeja 15,35 kg arba 2,66 proc. (p<0,05) iki 560,95+8,80 kg.

26



3.6. DaugiaverSiu karviu kiino masés kitimai iki klinikinio endometrito

pasireiSkimo ir po susirgimo
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8 pav. Daugiaversiy karviy (> 2 laktacijos ) kiino masés kitimai 7, 5, 2, 1 parq iki susergant
klinikiniu endometritu ir 10, 20 parg po susirgimo
IS grafiko (8 pav.) matyti, kad serganciy karviy bendra kiino mase Zenkliai didesné — 8,04 proc.

didesne (p<0,05) uz sveiky karviy mase¢. Visas paras iki susirgimo ir 10 dieny po susirgimo serganciy
gyvuliy masé nuosekliai maz¢jo. Likus 7 paroms iki susirgimo 1 grupés masé buvo 721,90+19,33 kg.
5 parg serganciy gyvuliy kiino mas¢ pradeda mazéti 2,20 kg arba 0,30 proc. iki 719,70+22,38 kg.
ReikSmingas kiino masés sumaz¢jimas pastebimas likus 2 paroms iki susirgimo. 1 grup¢je kiino masé
krenta 19,80 kg arba 2,74 proc. (p<0,05) iki 702,10+£12,30 kg. Panasus svorio kritimas fiksuojamas
ir likus 1 parai iki klinikinio endometrito diagnozavimo. 1 grupés ktino svoris sumazéja 21,40 kg arba
2,96 proc. iki 700,50+13,25 kg. Ryskiausiai svoris pasikeicia po susirgimo praéjus 10 pary. Serganciy
karviy kiino svoris nukrenta 28,00 kg arba 3,88 proc. (p<0,05) iki 693,90+17,30 kg. 20 pary po
susirgimo 1 grupés kiino svorio maz¢jimas 25,40 kg arba 3,65 proc. iki 696,50+18,74 kg.
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3.7. Pirmaversiy karviy aktyvumo poky¢iai iki klinikinio endometrito

pasireiSkimo ir po susirgimo
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8 pav. Pirmos laktacijos karviy aktyvumo kitimai 7, 5, 2, 1 parg iki susergant klinikiniu endometritu
ir 10, 20 parq po susirgimo
Analizuojant grafika (8 pav.) matosi, kad serganciy karviy bendras judrumas visas paras buvo

10,09 proc. (p<0,05) mazesnis negu kontrolinés grupés. Visas paras iki susirgimo ir 10 pary po
susirgimo aktyvumas nuosekliai mazéja. Likus 7 paroms iki klinikinio endometrito pasireiskimo 1
grupés aktyvumas buvo 20,26+2,30 zngs./val. 5 parg iki susirgimo 1 grupés zingsniy skaicius pradeda
mazéti 0,76 proc. iki 20,10+1,62 zngs./val., o jau 2 parg krenta 6,80 proc. iki 18,88+0,68 Zzngs./val.
Likus 2 paroms iki ligos 1 grupés aktyvumas 15,80 proc. maZesnis negu kontrolinés grupés. 1 para
iki ligos diagnozavimo 1 grupés judrumas toliau maz¢ja 10,89 proc. iki 18,05+0,50 Zngs./val.
Ryskiausiais aktyvumo sumazéjimas fiksuotas 10 pary po susirgimo. Serganciyjy grupgje jis
sumazeja 16,93 proc. iki 16,83+0,59 Zngs./val. Taciau pragjus 20 pary po susirgimo 1 grupés
aktyvumas pradeda didéti 0,88 proc. iki 20,43+2,39 zngs./val.
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3.8. DaugiaversSiy karviy aktyvumo poky¢iai iki klinikinio endometrito

pasireiSkimo ir po susirgimo
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9 pav. Daugiaversiy karviy (> 2 laktacijos ) aktyvumo kitimai 7, 5, 2, 1 parq iki susergant
klinikiniu endometritu ir 10, 20 parg po susirgimo
9 paveiksle matyti, kad serganciy karviy bendras Zingsniy skaicius visas dienas buvo 9,41 proc.

mazesnis negu sveiky karviy grupés, o iki susirgimo ir 10 pary po ligos nustatymo judéjimas
laipsniSkai krito. 1 grupés aktyvumas likus 7 paroms iki klinikinio endometrito nustatymo buvo
21,2842,98 zngs./val. 5 parg 1 grupés judrumas pradeda mazéti 3,59 proc. iki 20,52+1,83 zngs./val. ,
o tai yra 5,58 proc. mazesnis aktyvumas nei kontrolinés grupés. 2 dienos iki diagnozés patvirtinimo
1 grupés aktyvumas toliau mazéja 9,11 proc. iki 19,34+2.41 zngs./val. Likus 1 parai serganciy gyvuliy
jud¢jimas krenta 13,71 proc. iki 18,36+1,45 Zngs./val. Labiausiai aktyvumas nukrenta po susirgimo
praéjus 10 dieny. Jis 1 grup¢je nukrenta 15,67 proc iki 17,95+0,69 zngs./val., o skirtumas tarp abiejy
grupiy 2,85 zngs./val. (13,70 proc., p<0,05). Paskuting fiksuojama parg (20 pary po diagnozes) 1
grupés zingsniy skaicius sumazéja 12,99 proc. iki 18,52+0,97 Zngs./val. Be to, 20 pary po susirgimo

skirtumas tarp nesveiky ir sveiky karviy — 4,29 zngs./val. (18,82 proc., p<0,05).
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3.9. Pirmaversiy karviuy baltymy ir riebaly poky¢iai prie§ klinikinio endometrito

pasireiSkima
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10 pav. Pirmos laktacijos karviy riebaly ir baltymy kiekio procentiné israiska pries diagnozuojant
klinikinj endometritg
Diagrama (10 pav.) parodo, kad 1 grupés karviy riebaly ir baltymy kiekis buvo didesnis uz

sveiky karviy prie§ nustatant liga. Serganciy karviy pieno riebaly kiekis 4,48+0,11 proc., o tai yra
4,99 proc. daugiau uz kontrolinés grupés riebaly kieki. 1 grupés baltymy kiekis sudaro 3,26+0,09
proc., kuris yra 6,91 proc. (p<0,05) didesnis uz sveiky karviy baltymy kieki.
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3.10. PirmaverSiy karviy baltymy ir riebaly rezultatai po klinikinio endometrito

nustatymo
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11 pav. Pirmos laktacijos karviy riebaly ir baltymy kiekio procentiné israiska po klinikinio
endometrito nustatymo
IS diagramos (11 pav.) matyti, kad po susirgimo 1 grupés riebalai piene sumazéjo ir sudaré

3,73+0,19 proc. Sis kiekis yra 14,17 proc. (p<0,05) didesnis uZ 2 grupés riebalus piene. Taliau
serganciy karviy baltymai po susirgimo nekito ir sudaré 3,26+0,07 proc., o tai yra 1,85 proc. mazesnis

kiekis uz sveikos grupés baltymus.
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3.11. Daugiaversiu karviy baltymy ir riebaly kitimai prie§ klinikinio
endometrito susirgima
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12 pav. Daugiaversiy karviy ( > 2 laktacijos ) riebaly ir baltymy kiekio procentiné israiska pries
nustatant klinikinj endometritg
Aptariant daugiaversiy karviy pieno sudéties rezultatus (12 pav.), serganciy karviy riebaly ir

baltymy kiekis piene yra mazesnis negu sveiky gyvuliy prie§ susirgimg. 1 grupés pieno riebalai
sudaro 3,69+0,31 proc., o tai yra 12,93 proc. maziau negu 2 grupés riebalai. Taip pat yra zenkliai
sumazeje serganciy karviy baltymai. Jie piene sudaro 2,99+0,14 proc., kurie yra maziau uz

kontrolinés grupés baltymus piene 16,30 proc. (p<0,01).
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3.12. Daugiaversiu karviy baltymy ir riebaly rezultatai po klinikinio
endometrito susirgimo

5.50
5.00

4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

Klinikinis endometritas (1gr.) Kontrole (2 gr.)

Procentai

m Riebalai m Baltymai

13 pav. Daugiaversiy karviy (> 2 laktacijos ) riebaly ir baltymy kiekio procentiné israiska po
klinikino endometrito nustatymo
Pagal diagramg (13 pav.) matyti, kad po ligos nustatymo 1 grupés riebalai piene padidéjo ir

sudar¢ 4,69+0,44 proc. 1 grupés riebaly kiekis 7,58 proc. didesnis uz 2 grupés riebalus. Papildomai,
serganciy karviy baltymai sumazéjo ir sudaré 2,93+0,13 proc. piene. Tai yra 3,68 proc. maziau uz

sveiky karviy baltymy kiekj. Sie rezultatai néra statistiskai patikimi.

33



3.13. PirmaverSiy karviy somatiniy Igsteliy pokyc¢iai prieS susirgima ir po
susirgimo
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14 pav. Pirmos laktacijos karviy somatiniy lgsteliy kiekis pries ir po klinikinio endometrito
nustatymo
Diagramos rezultatai (14 pav.) parodo, kad pries susirgimg ir po susirgimo 1 laktacijos

serganciy karviy pieno SLS yra zenkliai didesnis uz sveiky karviy pieng. Prie§ ligos nustatyma
nesveiky karviy SLS yra 81,43 proc. (p<0,001), o po ligos pasireiskimo 71,17 proc. (p<0,001)

didesnis uz sveiky karviy piena.
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3.14. Daugiaversiuy karviy somatiniy lasteliy kitimai prie§ susirgima ir po
susirgimo
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15 pav. Daugiaversiy karviy ( > 2 laktacijos ) somatiniy lgsteliy kiekis pries ir po klinikinio

endometrito nustatymo
Diagramos duomenys (15 pav.) vaizduoja, kad daugiaversiy serganciy karviy piene SLS yra

ryskiai didesnis negu kontrolinés grupés. Pries klinikinj endometritg 1 grupés SLS yra 78,71 proc.
(p<0,01), o po diagnozés 78,49 proc. (p<0,001) didesnis uz kontrolinés grupés piena.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Ivairiis sveikatos sutrikimai yra susij¢ su sumaz¢jusiu pieno kiekiu ir paSaro suvartojimu tiek
prie§ susirgima, tiek po susirgimo (61). Klinikinio endometritu sergancios karvés patiria nemazus
pieno kiekio nuostolius. M. J. Bell ir kiti (34) iStyre, kad karvés sergancios gimdos infekcijomis
laktacijos pradzioje (iki 100 pary) turi vidutiniskai mazesnj pieno primilzj. Tai sutampa su $iuo tyrimo
rezultatais, kurio metu pirmaver$és karvés pagamino 6,36 proc. (p<0,01), o > 2 laktacijos — 12,80
proc. (p<0,05) mazesnj pieno kiekj, lyginant su kontroline grupe. Ne pirmos laktacijos karvés patyre
dvigubai didesnj pieno nuostoli nei pirmaversés karvés. Keliuose tyrimuose nustatyta, kad
daugiaverSéms karvéms gimdos uzdegimai sukelia didesng Zalg pieno gamybai negu pirmaver$éms
(19, 29). Daugiaversiy pieno produkcijos maz¢jimas gali testis ir sudaryti net 2,647 kg nuostolj per
visa laktacijos sezong (305 dieny) (19).

Pirmaver$iy ir daugiaverSiy serganciy karviy elektrinis laidumas kinta panaSiai ir néra
statistiSkai reikSmingas, lyginant su sveikomis karvémis. R. Antainaitis su bendraautoriais (41)
analizavo fiziologiniy rodikliy svarba diagnozuojant ligas ir pri¢jo iSvada, kad bandos valdymo
programa fiksuojamas pieno elektrinis laidumas néra patikimas kaip klinikinis rodiklis, nustatant
endometritus. Pieno elektrinis laidumas yra vienas i§ pagrindiniy indikatoriy mastito nustatyme (6).

Kiino masés skirtumai pastebéti tarp serganciy pirmaversiy ir daugiaversiy karviy. PirmaversSiy
kiino masé pradzioje (7, 5 parg iki susirgimo) skyrési nuo kontrolinés grupés, bet kitas paras rezultatai
tapo panasiis. Todél pirmos laktacijos karviy kiino svoris endometrito nustatyme nebuvo statistiskai
reik§mingas. Vieno tyrimo metu nustatyta, kad kiino masé¢ pries susirgima nezymiai skyrési tarp 2-3
laktacijos serganciy ir sveiky karviy (41). Kita vertus, Siame tyrime daugiaversiy karviy kiino masés
poky¢iai buvo patikimesni. > 2 laktacijos karviy kiino masé visas fiksuotas paras buvo vidutiniSkai
8,04 proc. (p<0,05) didesné¢ negu kontrolinés grupés. Dazniau liesos karveés turi rizika sirgti
endometritu (44). Didesnio jmitimo karvés pereinamuoju laikotarpiu linkusios sirgti jvairiomis
medziagy apykaitos ligomis. Daugiau riebaly turincios karvés mobilizuoja daugiau energijos i§
organizmo atsargy, todél sumazéja sausyjy medziagy vartojimas ir padid¢ja pieno gamyba. Abu
veiksniai lemia metabolinés ligos i$sivystyma (60). Medziagy apykaitos ligos glaudziai susijusios su
endometrito atsiradimu (14).

ReikSmingi karviy aktyvumo pasikeitimai uzfiksuoti abiejuose serganciy karviy laktacijos
grupése. Atliktame tyrime nustatyta, kad serganciy pirmos laktacijos ir daugiaversiy karviy vidutinis
aktyvumas visas paras daugmaz vienodai mazesnis lyginant su kontroline karviy grupe. MaZesnis
aktyvumas buvo pirmaverSiy karviy — 10,09 proc. (p<0,05), lyginant sveikomis karvémis. R.
Antanaitis ir kiti (41) pri¢jo iSvada, kad endometrito nustatyme pagrindinis kliniSkai reikSmingas

rodiklis yra karves judéjimas, kuris 3 dienos pries susirgimg 30 proc. buvo mazesnis negu kontrolinés
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grupés karviy. Sumazejes aktyvumas laktacijos pradzioje gali biiti susij¢s ir su kitomis ligomis,
tokiomis kaip ketozé, kairés pusés Sliuzo dislokacija ir virSkinimo trakto sutrikimai (11).

Sis tyrimas parodé, kad ir be fiziologiniy rodikliy yra reik§mingi pieno riebalai, baltymai ir
somatings lagstelés, vertinant klinikinj endometrita. Pirmaversiy ir daugiaversiy karviy pieno sudéties
kompozicija keiciasi tiek prie§ susirgima, tiek po susirgimo. Baltymy kiekio pokytis Zenklesnis ne
pirmos laktacijos karviy prie§ endometrito nustatyma. Tyrime $iy karviy baltymy kiekis mazesnis
16,30 proc. (p<0,01) negu kontrolinés grupés karviy. Pateikti ankstesni tyrimai parodé, kad dazni
gimdos uzdegimai yra susij¢ su sumazejusiu baltymy kiekiu laktacijos pradzioje (34). C. R. Burke ir
kiti (59) nustaté, kad vyresniy nei 5 mety amziaus karviy pieno baltymai yra mazesni serganciy
endometritu. Kita vertus, riebalai statistiSkai reikSmingai kei€iasi po susirgimo 1 laktacijos karviy
piene. Nustatyta, kad po susirgimo pirmaversiy karviy riebalai 4,17 proc. (p<0,05) didesni negu
sveiky karviy. M.P. Green su bendraautoriais (58), identifikavus subklinikinj endometritg
vaginoskopo pagalba, nustaté, kad karviy riebaly ir baltymy kiekiai piene buvo didesni nei sveiky
karviy.

Siame tyrime somatiniy lasteliy skai¢ius piene patikimai pakiles klinikiniu endometrity
serganciy karviy. Procentinis skirtumas tiek prie§ susirgima, tiek po susirgimo abiejose laktacijos
grupése panasus (71-81 proc.), lyginant su kontroline grupe. Sj rezultata i§ dalies galima palyginti su
M.P. Green ir bendraautoriy (58) atliktu tyrimu. Skirtumas tas, kad M. P. Green ir kiti autoriai tyré
subklinikinj endometrita laktacijos pradzioje, taciau tyrimo pabaigoje gavo statistiSkai patikimai
padé¢jusj SLS piene, lyginant su sveikomis karvémis.

Apibendrinant, bandos valdymo programos pateikiami rodikliai: karviy pieno kiekis, kiino
masé, zingsniy skaiCius, pieno baltymai, riebalai ir somatinés lastelés — yra kliniskai reikSmingi prie§
ir po klinikinio endometrito susirgimo. Taciau svarbu paminéti, kad bandos valdymo sistemos

skai¢iuojami rodikliai néra specifiniai konkreciam susirgimui ir gali kisti dél jvairiy prieZasciy.
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ISVADOS

10 pary po susirgimo klinikiniu endometritu pirmaversiy karviy pieno kiekis 9,35 proc.
(p<0,05), o daugiaversiy karviy 22,40 proc. (p<0,05) mazesnis negu sveiky karviy.

. Pieno elektrinis laidumas kaip papildomas klinikinis rodiklis vertinant endometrita
statistiSkai nebuvo reik§mingas.

. 20 pary po susirgimo pirmaversiy karviy kiino mas¢ krinta 2,66 proc. (p<0,05), o 10 pary
po susirgimo daugiaversiy svoris krinta 3,88 proc. (p<0,05), lyginant su kontroline grupe.

. Pirmavers$iy karviy aktyvumas vidutiniSkai mazesnis 10,09 proc. (p<0,05), o daugiaversiy
karviy 20 parg po susirgimo sumazgja 18,82 proc. (p<0,05), lyginant su kontroline grupe.

. Pries§ susirgimg daugiaversiy karviy baltymai 16,30 proc. (p<0,01) maZesni, o po susirgimo
pirmaversiy karviy riebalai 14,17 proc. (p<0,05) didesni negu kontrolinés karviy grupés.
Pries susirgima ir po susirgimo fiksuojami 71- 81 proc. (p<0,01) didesni somatiniy Igsteliy

kiekiai piene tirtuose laktacijos grupése (1 ir > 2), lyginant su sveikomis karvemis.
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REKOMENDACIJOS

Siekiant iSlaikyti auks$ta reprodukcijos lygi karviy bandoje, svarbu yra palaikyti 365 dieny
intervalg tarp verSiavimysi. Endometritas laktacijos eigoje yra vienas i§ dazniausiy reprodukciniy
sutrikimy, kuris prailgina servis perioda. Norint identifikuoti endometritg ir uzkirsti kelig tolimesniam
jo plitimui, pravartu yra taikyti bandos valdymo sistemos monitoringg. Tikslinga yra analizuoti pieno
kiekio, kino masés, aktyvumo ir pieno sudéties (pieno baltymy, riebaly, somatiniy Igsteliy) rodiklius

laktacijos pradzioje.
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