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padalinio pavadinimas, vadovo pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardé paraSas

Kaunas, 2013 m. gruodis



Dalyko programos duomenys

Moksly sritis Biomedicinos mokslai
Mokslo kryptis (kodas) Biologija — 01B, medicina — 06B
Dalyko pavadinimas Makromolekuliy biochemija
Programos apimtis 160 val. (6 ECTYS)

Paskaitos 40 val.
Seminarali 40 val.
SavarankiSkas darbas 75 val.
Baigiamojo darbo pristatymas ir gynimas 5 val.

Dalyko programos rengimo grupeé

Eil. Pedagoginis vardas, vardas, Pareigos Telefonas Elektroninio pasto
Nr. pavardé (darbo) adresas
1 Doc. dr. Artaras KaSauskas Biochemijos 327321 | kasauskas@med.kmu.lt
katedros profesorius | vietinis
1121
2 Doc.dr. Donatas Kondratas Biochemijos 327321 | dkondratas@gmail.com
katedros docentas vietinis
1121
3 Habil. dr. Leonid Ivanov NI Molekulinés 302967 ivanov@med.kmu.lt
neurobiologijos vietinis
laboratorijos 1343
vedéjas,
vyriausiasis mokslo
darbuotojas

Dalyko programos aprasas:

1. Dalyko programos poreikis Aukstos kvalifikacijos biologijos ir medicinos specialistai turi

ne tik gerai suprasti gyvajame organizme vykstancCiy reakcijy biocheminius mechanizmus,
bet ir suvokti kokig jtaka Siems procesams turi organizmo molekuliy struktlrines ypatybes.
Organizme vykstantys metaboliniai procesai ir patologijy atsiradimo priezastys turi bati
nagrinejami moleluliniame lygmenyje. Tik zinant kokie struktdriniai molekuliy pokyciai
vyksta organizme metaboliniy procesy metu, galima paaiskinti jvairiy patologijy atsiradimo
priezastis, bei budus Sioms patologijoms jveikti. TaCiau dauguma biologijos moksly
krypties doktoranty yra nesusipazine su biomolekuliy chemijos pagrindais. Si programa
galety padéti doktorantams uzpildyti biochemijos Ziniy spragas.

Dalyko programos tikslai - Supazindinti su pagrindiniy bioorganiniy medziagy molekuliy
struktlromis, paaiskinti ty struktary reikSme organizme vykstanciy reakcijy molekuliniams
ir biocheminiams mechanizmams, analizuoti patologiniy procesy ry$j su struktdriniais
makromolekuliy pakitimais. Masy pateikiamoje programoje apzvelgiamos nukleorigsciy
struktdrines ypatybés, aminoacilinimo reeakcijy chemijos pagrindai, polipeptidine grandine
sudaranciy amino ragsciy svarba baltymy erdvinei struktdrai. Apzvelgiamos monosacharidy
ir polisacharidy chemines struktdros ir  ty struktiry svarba normaliam lIgsteliy
funkcionavimui ir metaboliniams procesams. Nagringjamos organizmo lipidy ypatybes:
struktdriniai (membrany lipidai), lipidai kaip energijos Saltinis, cholesterolis ir jo dariniai.
Aiskinama steroidiniy hormony chemines struktaros jtaka jy atliekamoms funkcijoms.




Pateikiamoje programoje apzvelgiama makromolekuliy struktariniy pokyciy

jtaka

metaboliniams procesams tiek sveikose lastelése, tiek esant patologijoms.

3. Dalyko programos sandara, turinys ir studijy metodai

TEORINE DALIS

Eil. Paskaitos pavadinimas Trukme Destytojas

Nr.

1. | Angliavandeniy sudéties, sandaros, erdvinés 3 dr.Lolita KurSvietiené
struktdros, cheminiy savybiy ir biologinio aktyvumo
vienybé Zmogaus organizme.

2. | Svarbiausiy Zzmogaus organizmo pentoziy, heksoziy, jy | 3 doc.dr. Donatas
cheminiy junginiy struktdra ir specializuotos funkcijos Kondratas
biocheminiuose procesuose.

3. | Oligosacharidai - tarpiniai angliavandeniy apykaitos 3 doc.dr. Donatas
produkai ir sacharidiniai fragmentai biologiskai Kondratas
svarbiuose junginiuose.

4 Augalines, gyvanines ir bakterines kilmes 3 dr.Inga Staneviciene
polisacharidy struktdra ir vaidmuo Zmogaus
organizme.

5 Lipidai — Igsteliy membrany komponentai. Lipidy 2 doc.dr.Artaras
klasifikacija ir nomenklatdra. Lipidai pagrindinis KaSauskas
energijos Saltinis organizme.

6 Lasteliy membrany struktariniai lipidai: 3 doc.dr.Artaras
glicerofosfolipidai, sfingomielinai, glikolipidai. KaSauskas
Fosfatidilinozitoliai - vidiniai Iasteliniai hormony
signalo perdavimo tarpininkai.

7 Steroidai — ciklopentanperhidrofenantreno dariniai. Jy | 3 doc.dr.Artaras
struktdra. Steroidiniai junginiai: steroliai, tulZies KaSauskas
ragstys, antinksCiy zieves ir lytiniy liauky hormonai.

8 Steroidiniy hormony struktdros ypatybes - batina 3 dr.Inga StanevicCiene
salyga jy biologiy funkcijy atlikimui. Steroidy
apykaitos sutrikimai sergant kai kuriomis ligomis.

9 Aminoragstys - baltymy struktdriniai elementai. 3 habil.dr.Leonid lvanov
Aminorigsciy klasifikacija pagal jy Soninio radikalo
struktdra, Soninio radikalo bazines ar rugstines
savybes, organizmo sugebéjimg sintetinti tam tikras
aminoragstis.

10 | Aminorugsciy polimerai — peptidai. Biologiskai 4 dr.Lolita KurSvietiené
svarbus peptidai: peptidiniai hormonai, peptidiniai
antibiotikai, kininai ir angiotenzinai, neuropeptidai. Jy
struktdra ir biologinés funkcijos.

11 | Baltymy pirmineés, antrines ir tretinés strukttros 3 dr.Lolita KurSvietiené
ypatybés. Globuliniai baltymai. Baltymy struktiros
svarba atliekant jy specifines funkcijas.

12 | Ketvirtiné baltymy struktdra. Hemoglobinas ir jo 3 habil.dr.Leonid lvanov
struktdra. Hemoglobino dariniai (oksihemoglobinas,
deoksihemoglobinas, karboksihemoglobinas,
karbhemoglobinas, methemoglobinas).

13 | Tirpieji fibriliniai baltymai (fibrinogenas, miozinas). 2 doc.dr.Dalé VieZeliené




Netirpieji fibriliniai baltymai (kolagenas, elastinas,

keratinas). Jy erdviné struktdra ir atliekamos funkcijos.
Kolageno struktiros specifiSkumas. Kolageno svarba

jungiamojo audinio susidaryme.

14

NukleorgsCiy sandaros ypatumai.

2

doc.dr.Dalé Viezeliené

TEORINE-PRAKTINE DALIS

Viso: 40 val

Eil.
Nr.

Seminaro temos pavadinimas

Trukmé

Destytojas

Monosacharidy fiziko-chemineés savybes.
Glikozidai. Glikozidy hidrolizé viena i$
svarbiausiy angliavandeniy cheminiy reakcijy.
Angliavandeniy esteriai ( gliukozés-6-fosfatas,
fruktozes-1,6-difosfatas ir kt.). Jy vaidmuo
angliavandeniy apykaitos procesuose.

2

doc.dr.Donatas Kondratas

Biologiskai svarbis disacharidai. Redukuojantieji
disacharidai (maltoze, laktoze). Neredukuojantieji
disacharidai (sacharozé, trehalozeé). Disacharidy

struktdra. Glikozidiniy rySiy disachariduose tipai.

doc.dr.Donatas Kondratas

Glikozaminoglikanai (mukopolisacharidati).
Ragstieji ir neutralieji glikozaminoglikanai.
Glikozaminoglikanai — jungiamojo audinio,
kremzliy ir kauly struktdriniai komponentai.
Hialurono ragstis, chondroitinsulfatai,
keratansulfatas. Heparinas - natdralus
antikoguliantas.

doc.dr.Donatas Kondratas

komponentai. Sociosios ir nesociosios riebaly
ragstys. PolinesioCiosios riebaly ragstys svarbas
membraniniy fosfolipidy komponentai. Cis ir
trans nesociosios riebaly ragstys. Jy struktdros ir
esminiai funkcijy skirtumai.

doc.dr.Artdras KaSauskas

Eikozanoidai: prostaglandinai, prostaciklinai,
tromboksanai ir leukotrienai. Eikozanoidai
biologiskai aktyvios medziagos sintetinamos
jvairiy audiniy lastelese. Eikozanoidy cheminé
prigimtis, struktdra, biologinis vaidmuo.

doc.dr.Dalé Viezeliené

Lipoproteinai — kraujo plazmos lipidy pernasos
forma. Lipoproteiny sudetis. Apobaltymai.
Didelio tankio ( DTL), mazo tankio ( MTL), labai
mazo tankio ( LMTL) lipoproteinai. Lipoproteinai
- pagrindiné cholesterolio pernasos forma.
Ateroskleroze ir jos iSsivystymo priezastys.

doc.dr.Dalé Viezeliené

Aminoragsciy ir peptidy jonizacija, izoelektrinis
taskas. Aminoragsciy erdine izomerija. L
aminoragstys baltymy struktdriniai komponentai.

dr.Lolita KurSvietiené

Glutationas (y-glutamilcisteinilglicinas) — svarbus
tripeptidas dalyvaujantis jvairiose oksidacijos-
redukcijos reakcijose. Redukuotas (GSH) ir
oksiduotas (GSSG) glutationas. GSH vaidmuo

doc.dr.Artdras KaSauskas




skaidant vandenilio peroksida, ksenobiotiky
metabolity konjugacijos reakcijose, kai kuriose
izomerizacijos reakcijose. Glutationo vaidmuo
jvairiy patologijy metu.

Antriné baltymy struktdra. o spirale, B klostytoji
struktdra. Netvarkingosios (nereguliarios)
baltymy antrines struktdros sritys. Superantrine
baltymy struktdra (motyvai). Atskiry
polipeptidines grandineés daliy tarpusavio saveika
( vandeniliniai rysiai, joniné, hidrofobiné saveika,
disulfidiniai rySiai).

Habil.dr.Leonid Ivanov

10.

Hemoglobinas. Jo vaidmuo O,, CO, ir H*
pernasoje. Difosfoglicerato jtaka deguonies
perneSimui. T ir R hemoglobino formos.
Hemoglobino jsotinimo deguonimi kreive.

Habil.dr.Leonid lvanov

11.

Anomaliniai hemoglobinai, jy atsiradimo
priezastys. Hemoglobinopatijos. Pjautuvine
anemija. Hemoglobinas S. Jo atsiradimo
priezastis — taskine mutacija. Talasemijos.

doc.dr.Dalé Viezeliené

12.

Glikokonjugatai. Glikoproteinai ir proteoglikanai.
Kietyjy audiniy proteoglikany struktdros
ypatybeés.

doc.dr.Donatas Kondratas

13.

NukleortgsCiy azotinés bazés, jy aromatiSkumas.
Laktimo ir laktamo tautomerinés formos.
Nukleozidy konformacijos. Antikonformacija —
batina salyga purino ir pirimidino baziy
komplementarumui dvigrandeje DNR molekuleje.

dr.Inga Staneviciené

14.

Minoriniai nukleozidai jeinantys j nukleotidy
sudetj. Laisvi minoriniai nukleozidai.
Puromicinas — baltymy sintezés inhibitorius.
Azidotimidinas — ZIV dauginimasi slopinantis
nukleozidas.

dr.Inga Staneviciené

15.

Nukeotidy polifosfatai. ATP — pagrindinis
cheminés energijos nesiklis lasteleje. ATP
hidrolizes ypatybés. UDP ir CDP struktdra. Jy
svarba polisacharidy ir fosfolipidy susidaryme.
Dinukleotidai. Svarbiausi laisvieji dinukleotidai
(NAD, NADP, FAD).Dinukleotidai -
dehidrogenaziy kofermentai, tiesiogiai
dalyvaujantys elektrony perneSime oksidacijos-
redukcijos reakcijy metu.

doc.dr.Dalé Viezeliené

16

Nekovalentiniai nukleorgsciy ir baltymy
junginiai (nukleoproteinai). Fagai, virusai,
chromatinas, informasomos, ribosomos ir kt.
Saveika tarp baltymy ir nukleortgsciy. Savitoji, i3
dalies savitoji ir nesavitoji sgveika

dr.Lolita KurSvietiené

17

tRNR ir aminoacilinimo reakcijos. tRNR
struktdros ir funkcijos pokyciai intoksikacijos
sunkiasiais metalais metu.

dr.Inga Staneviciené

Viso: 40 val




SAVARANKISKAS DARBAS

Doktorantai ruoSdamiesi seminarams ir egzaminui individualiai studijuoja literattra, pateiktg
literatQros saraSe, orginalius mokslinius straipsnius kuriuos nurodo destytojas paskaitos ar seminaro
metu, ieSko naujausios literatiros duomeny bazeje.

4.Déstytojai
Dalyko programoje destysiantys destytojai profesoriai ir vyriausieji mokslo darbuotojai:

Vyriausiasis mokslo darbuotojas, profesorius, habil.dr. Leonid Ivanov
Profesorius, doc. dr. Artdras KasSauskas
Profesoreé, doc. dr. Dalé Viezeliené

Dalyko programoje destysiantys destytojai docentai:

Docenté, dr. Lolita KurSvietiené

Docentas, doc. dr. Donatas Kondratas

Lektore, dr. Inga StanevicCiené

Dalyko programoje destysiantys destytojai lektoriai:

REKOMENDUOJAMA LITERATURA

Eil. | Leidinio pavadinimas Leidinio autorius Leidimo metai ir

Nr. leidykla

1 General, organic and biological | Kenneth W. Raymond 2010, John Wiley and
chemistry. An integrated Sons, Inc.
approach.

2 Organic chemistry T.W.Graham Solomons, Craig 2011, John Wiley and

B.Fryhle Sons, Inc.

3. | Introduction to general, organic, | Hein M., Best L.R., Pattison S., | 2005, John Wiley and
and biochemistry. Arena S. Sons, Inc. Danvers.

4 Introduction to general, organic, | Hein M., Peisen J.N., Ritchey 2005, John Wiley and
and  biochemistry in  the | J.M. Sons, Inc. Danvers.
laboratory.

5. | Biologiniy struktdry chemija PraskeviCius A., Kondratas D., 2002, KMU leidykla,

Stasiuniené N., Rodovicius H., Kaunas
LukoSevicius L., Burneckiené J.,
Ivanoviené L., Firantas H.,
KaSauskas A.
6. | Biochemijos pagrindai Jurgis Kadziauskas 2012, Vilnius
7. | Introduction to chemistry Moris Hein, Susan Arena 2011, John Wiley and
Sons, Inc.

Jvertinimas

Visas Sias knygas galima gauti LSMU bibliotekoje.

Suminis balas: 100 proc. jvertinimo sudaro: 50 proc. auditorinio darbo (darbo seminaruose ir
atsiskaitymy seminary metu) + 50 proc. parengto baigiamojo darbo (referato) pateikimo ir gynimo.




